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أعمال تجهيز 
الموقع 


1. تنظيف الموقع 


ل ا يقصد بهذه العملية إزالة جميع العوائق أو المخلفات التي تمنع أو تعيق البدء أو الاستمرار في وضع محاور 
ْ - 7 المشروع على الأرضء سواء في حالة عمليات إعادة البناءء 0 فيا ]1 


٠‏ صلب الأجزاء التي تحتاج إلى تدعيم قبل البدء في أعمال التنظيف العام. 








0 هد 
٠ 0 7 5 6‏ تعديل مسارات خطوط الكهرباء آذ العراقق الأخرى القى قد تعتركن التفيد وذلك بالتتميق والتعاون مع 
١ 5‏ الجهات المختصة. 


ا لاا ل ا معظم الأعمال لحن حتت اليد اله ات والاأشحار ال وده في الموقع والتي 2 الشبل 12د موا فمة الدهة المعية. 
3 بها وإنجازها قبل الشروع في أعمال ترميم المبانى الار يجية 1 | 1 1 ١‏ 
٠ 0000000 00‏ الرش جيدًا بالماء جميع المخلفات في الأدوار العلوية الناتجة عن أعمال تكسير أو فكء أو تلك التي تحتوي 
لل اك اللازمة لن: ا ا على أتربة؛ قبل إنزالها إلى الدور الأرضي بواسطة ماسورة سَكْبٍ ذات قطر كبير. 


٠6 4> 0 3 1‏ 55 ع . 2 0 5 2 2 ع 1 ُ ٠‏ 
إلى 00 الطريقة افر للبعامل امع د ل 00 اميم م 
مشروعات التنفيذ (مجال التعامل مع المباني التاريخية) ا 


ل ل البدء و في أعمال التجهيز 5 التحضير 
المختصة (إدارة التخطيط. إدارة المساحة: هيئة كهرباء ومياه 
بي؛ اتصالات. الدفاع المدنيء إدارة الصرف الصحي والرى,؛ 
نه الظرى والم را سل وا سهات مهنية احرى)/, عب 
اتباع إجراءات الأمن والسلامة وشروط الدفاع المدني 9 


جميع مراحل العمل في المشروع. 
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2 تعبين النقاط المساحية 


يجب أن يتم تثبيت نقاط مساحية مرجعية في الموقع 
1 حاط رسكل 4-4 إضامة 
ان 1ك ان شاط اباس 6 ات 
هذه النقاط بدق قضبان حديد قطر 16مم بعمق لا 
يقل عن 50 سمء ويتم تحديد محور القضيب بدقه 
والسطة ريه و لكت 21612 رأناك مقدية شلةه 
تستخدم للنقر في المعادن). على أن تحاط القضبان ‏ 420 اكاك رك د ا 00 21 


2 







(2ولخ) مماتقاة أووة 1 


(1.هلا) موأاقاة أعو32 1 


(91) قمزائقهم ودتايقاة 


518101 أمعلالناعرا 


بخرسانة إسمنت بعمق لا يقلَّ عن 20سم: وتحدد 
مناسيب هذه النقاط على الرسومات, ويتم تنسيبها 
إلى نقاط ثابتة في الموقع كما يجب تحديد هذه النقاط 
بالطلاء الأحمر والمحافظة عليهاء ويجب ألا تكون هذه 
النقاط في مسار المعدات أو المركبات 


ويظهر في الشكل الجانبي (شكل 2-1) نماذج لبعض 
الزنبات - 5عداءهناط المستخدمة فى عمليات التحديد 129099707 0 0 
للمحاور على القضبان الحديدية الخاصة بعملية __ 
ال ال اك 


ا ا 00 


3. إنشاء الأسوار المؤقتة 


ل 


٠‏ تحديد موقع السور على الرسومات للاعتماد من قبل المسؤول المخول قبل التنفيذ: على أن تتضمن 
ار عا د ماك الس 2 اانا و مفاسانا .احا المح المسط. والسمكشيوف وإماكنى 
المكاتب والخدمات, والأماكن المقترحة لتجميع النفايات ... إلخ. 


وه 2 2 ع ٠‏ و و4 
١‏ ل لت لساب الااة 


*: مراغاة شبيت دعامات مائلة على مسافات سب الحاحة لتدعيم الور 








56 5 0 وي 50 ع 5ه هه 4 0 
4. تجهيز الوحدات الإدارية (المكاتب) المؤقتة والخدمات 
هناك نوعان من المكاتب هما المكاتب المتنقلة أو تلك التي يتم تصنيعها في الموقع؛ ويجب أن يراعى فيها 
ما يلي: 


٠‏ أن تشتمل على فراغات مجهزة بالخدمات لمهندس البلدية والاستشاري والمقاول (إن وجدا)؛ ومكاتب 
منفصلة خاصة بالمراقبين وأمناء المخازن, كما يجب تجهيز الموقع بدورات مياه منفصلة للعمال. 


٠‏ ضرورة تزويد الموقع بالمرافق مثل الكهرباءء الهاتف, المياه. الصرف الصحي والتجهيزات الأخرى الخاصة 
بها مثل لوحة الكهرباء والعدادات: وخزانات المياهء وخزانات الصرف..إلخ. 

وتشتمل تلك الوحدات على ما يلى: 

مكتب مهندس البلدية 

يخصص مكتب خاص بمهندس البلدية لا تقل مساحتها عن 12 م2 وتكون الغرفة مؤثثة وفقا للنظام المتبع 

في البلدية. 

الوحدات الخدمية 


يجب تجهيز الموقع بمطبخ صغيرء بمسطح لا يقل عن 4 مت» مجهز بطباخ كهرباني وثلاجة وسخان للمياه مع 


المحخزن النخغطى 
يبخصص مكان في المشروع (يجب أن يزود هذا الفراغ بأجهزة تكييف) لتخزين المواد التي يتطلب تخزينها 


ا م ل ا ل ا سال اا 


5. أعمال التدعيم 


تتم هذه العملية مباشرة بعد إزالة الأنتقاض أو المخلفات لضمان سلامة المبنى التاريخي والعاملين بالمشروع, 
ويتم ذلك بإضافة نظام إنشائي مؤقت لتوزيع ونقل الأحمال إلى التربة؛ كما يجب أن تتم هذه الأعمال قبل 
أعمال فك أو هدم الأجزاء المستحدثة: أو قبل ترميم بعض العناصر المتضررة التي قد تستلزم إزالة بععض 
أجزائها وفقًا لإجراءات الترميم؛ وتستخدم في أعمال التدعيم إما قطاعات خشبية مربعة لا يقل قطاعها 
عن ”4 * ”4 بالإضافة إلى الدفوف والمخدات الخشبية اللازمة: أو يمكن أيضًا استخدام الوحدات المعدنية 
الجاهزة نظرًا لسهولة تركيبها وتجميعها وعمرها الطويل؛ وفي جميع الحالات يجب ضمان أن تعمل جميع 
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عإهام 506 


| 
ممم هام عاص 


ا ا ا 


ا ا 0 


الدعّامات على أنها وحدة واحدة وذلك بواسطة ربطها وحزمها مع بعضها بعضًا أفقيًا وفظريًاه كما يجب 
ال يهنا له :2 الاعاضات 212 ا ةا ظذة ار سيية والقلر يه .5 للك ماطن ال ال عاملاك 
بالجزء المدعوم وتقوية الأجزاء التي قد حدث بها خلل أو تلف مع مراعاة ألا يتسبب عن هذه الأعمال إتلاف 
لعناصر القيمة بالمبنى. 


ا ا ال ال ل 7 ل 1 إلاة 
عيم »و ٠»‏ 2 
تدعيم الحوائط 


يتم أولا حساب أحمال الدفع الأفقية المتوقعة أو الناتجة عن ميل الحوائط, ثم تحسب مساحة القطاعات 
اللازمة لنقل هذه القوى وتقسم هذه المساحة الكلية على مساحة القطاع لتحديد العدد اللازم من المربعات 
(في حالة استخدام الأخشاب في التدعيم2». وتستعمل مربعات خشبية مائلة لا يقل قطاعها عن ”5 » ”5 
وقوائم وعوارض مثبتة على الحوائط (دفوف خشبية) لضمان توزيع الأحمال لايقل سمكها عن ”2, وأسفل 
المربعات لضمان توزيع الأحمال على المساحة السطحية المعرضة للمصدات الخرسانية؛ كما يجب أن يتم 


(3) تعتثبر الأخماب اكثر ملاءمة يسبب شهولة تشكيلها على الفتحات والاتخناءات أو البرور الموجودة على الواجهات. 








م النطاعا ال ا ة إلا مة لغاوية 
الدفع الأفقي المنقول بواسطة الدعٌّامات ومراعاة 
وجود عناصر ذات قيمة بالحوائط؛ أما في حالة وجود 
عناصر زخرفية ذات قيمة بالأرضيات فيتم التدعيم 
بصورة أفقية بنقل الأحمال عن طريق الجدران 
المقابلة كما هو موضح بالشكل (5-1). 


قٍْ 
ا 


ٍ, 
7 
و 
ٍ! 


١ 


و ع ©©» » 
تدعيم الأسقف 
شكل 5-1 التدعيم الأفقي للحوائط 


يفضل في هذا النوع من التدعيم استخدام القطاعات 

المعدنية الجاهزة باستعمال مواسير لولبية (5اءل) من التدعيم الأسود أو المجلفن أو ما يشابهها قابلة 
للاستطالة. وفرشات خشب (دفوف) لا يقل سمكها عن ”2 توضع أسفل وأعلى الدعٌامات المعدنية كما يجب 
أن تكون هذه الدعٌّامات بالعدد الكافي لتغطية جميع المساحة المطلوب تدعيمهاء ويجب أن يتم تصميم وتركيب 
الدعٌامات بحيث تسمح بممرات بعروض كافية لتحرك العمال بأحمالهم بِحُريَّةِ تامّةء ويتم ربط هذه الدعٌامات 
مع بعضها بعضًا في اتجاه أفقيء وفي حالة وجود زخارف على السقوف يجب أن تغطى بمخدات إسفنج لا يقل 
سمكها عن 4 سم.: ثم تغطى بمخدات الخشب (دفوف سمكها 2 سم) أعلى الدعٌامات. 


تدعيم الأعمدة 


يفضل في هذا النوع من التدعيم استخدام القطاعات الخشبية؛ فيتم تثبيت قوائم من مربعات الخشب بقطاع 
”4 »“ ”4 على أوجه العمود ويتبع ذلك تحزيم هذه القوائم من الخارج بقطاعات خشبية أفقية ”4 * ”4 يتم شدها 
ار ا 4 6 ل ل ست مظاا رت سيك عائلة كات لل الا ريه لي 0ل وشهل حسما 
إلى الأرض إذ يجب أن تستند هذه الشكالات على مصدات أرضية يتوقف تصميمها على قوى الدفع الأفقية 
المة 0 انيد الل 2ه 1 1 شكز المشيات 2 ري ل مها لين لسرية لكل 
التربة بشكل قائم: وفي حالة كون التربة ضعيفة جدًا أو كون قوى الدفع الأفقية كبيرة فيتم عمل مصدات من 
مكعبات خرسانية مثبتة داخل الأرض. 


تدعيم العقود 


1. العقود المزخرفة: يتم أولًا عمل طبعات على الطبيعة ثم تصنيع إطارات مقفلة من الخشب الرقائقي 000/ممإام 
مقواة بجمالونات 71905565 من الداخل بحيث يتم تطبيعها على الزخارف بكامل عرض العقدء ويتم نقل الأحمال عن 
طريق قوائم خشبية ترتكز أسفل نقاط تجميع الأحمال من الإطارات وترتكز هذه القوائم على فرشات بسمك لا يقل 
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0 ااا 


2 العقود غير المزخرفة: يتم عمل دعامات للعقود باستعمال قطاعات خشبية صغيرة متجاورة مجمعة 
على إطار بشكل العقد ويتم تشكيل هذا الإطار بعمل طبعات على العقود على الطبيعة ثم تصنيع إطارات 
خشبية #000/الإاط مقواة بجمالونات خشبية 115565 بكامل عرض العقد ونقل الأحمال عن طريق قوائم 
خشبية كرا سمل نقاط تجميع الأحمال من الإطارات وترتكز هذه القوائم على مخدات من الدفوف الخشبية 
لا يقل سمكها عن ”2: كما يجب تركيب مخدات إسفنجية بين الجمالونات والعقود للمحافظة على العقد 
ومنع إتلاف العناصر التراثية التي قد يحتوي عليها. 
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اعمال 
الفك والإزالة 


1. إزالة العناصر المستحدثة 


لقعو بها الام ال 1 نت فى لات اه ا [ تاك ال تر فيضه] المقنار ه من خلدل 
لجنة مشكلة في القسم المعنيء ثم يتم تحديد تأثيرها الإيجابي أو السلبي واتخاذ قرار الترميم بشأنها سواء 
بالحفاظ عليها أو بإزالتها ©. 


ويمكن تصنيف أعمال الفك أو الإزالة في مشروعات الترميم كما يلي: 

إزالة الملاط (البلاستر) المستحدث عن الحوائط والسقوف 

يجب أن تتم هذه الخطوة قبل أعمال التدعيم للعناصر التاريخية وفقًا لما يلي: 

٠‏ تستخدم العٌدد والآلات اليدوية في تجريد الملاط عن الجدران والحوائط بشرط عدم الإضرار بالمبنى. 


٠‏ يراعى عند فك ألواح الخشب المضافة أن يتم نزع المسامير أولًا بأول من الأخشاب لتسهيل الفك وضمان 
عدم إتلاف العناصر التي يمكن إعادة استعمالها في أعمال أخرى حسب الاحتياج. 


٠‏ يجب نزع جميع المسامير من الأخشاب قبل وبعد فكهاء وذلك لعدم إحداث إصابات للعاملين. 


٠‏ يتم فرزورص وتخزين العناصر الجيدة التي يمكن استعمالها حسب المقاسات والنوع مع مراعاة شروط 
ان شزين. 


٠‏ جميع العناصر التالفة أو التي لا يمكن إعادة استعمالها أو المصابة بالآفات يجب أن تنقل فور فكها إلى 
أماكن الإتلاف. ويحظر تمامًا تخزين مثل هذه المخلفات في الموقع أو حتى وضعها بالقرب من أخشاب 


(2) يراعى في جميع بنود أعمال الفك أو الإزالة أن يتم تنظيف الموقع من المخلفات والأنقاض يوميا أو بعد كل وردية عمل (في حالة العمل في أكثر من 
وردية) مع وضعها داخل حاويات ثم نقلها مباشرة إلى أماكن الإتلاف للمحافظة على نظافة الموقع. 





28 | لباب الأول: الأعمال التحضيرية للمشروع _ سبي 2 


فك مبانى الحوائط المستحدثة والمتدهورة 3) 


025300000082 1 #7#“#3“#[#317آ7 ا ل 


٠‏ يتم عمل سقالات بارتفاع المباني المراد فكها. 


٠‏ يقشر الملاط الموجود على جدران المبانى وذلك لكشف اللحامات (العراميس) بين العناصر الإنشائية 


للسقف أو الحوائط (سواء كانت أحجارًا أو طوبًا). ويتم التقشير باستخدام الإزميل والمطرقة على أن يكون 
الإزميل دائمًا في وضع مائل على الحائط أثناء الطرق عليه بالمطرقة لضمان أن تكون الإزالة للملاط فقطء 
ويمنع تمامًا استخدام المطرقة للطرق المباشر على المباني لإزالة الملاط. 


٠‏ بعد إتمام تقشير الملاط يتم فك المباني من الأعلى للأسفل وذلك باستخدام المطرقة والإزميل بواسطة 
الطرق في أماكن اللحامات الفاصلة لهذه العناصر. 


ل ار ل 0 


٠‏ يراعى رش المخلفات جيدًا بالماء ثم إنزالها بواسطة ماسورة سَكْبٍ ذات قطر كبير. 


تقشير الملاط المتدهور او غير التاريخى 
٠‏ يتم عمل سقالات على الحوائط المراد تقشير الملاط عنها. 
لالط ل اا الخاو ةاوه 


٠‏ تستخدم المطرقة والإزميل في أعمال تقشير وإزالة الملاط التالف. مع مراعاة أن يكون الإزميل دائمًا في 
وضع مائل أثناء الطرق عليه بواسطة المطرقة. 


٠‏ يمنع تمامًا استخدام المطرقة 5 الطرق المباشر على المبانيٍ لإزالة الملاط. 


٠‏ بعد تقشير وإزالة الملاط يتم تفريغ اللحامات (العراميس) بين الأحجار بعمق لا يقل عن 1.5سم وذلك 
لمان سا اك ال لط ]ل 


١‏ م ل 


(3) المقصود بالعناصر المتدهورة هي تلك العناصر التي لا تسمح حالتها الحالية بإحداث التوازن الإنشائي الذي يضمن سلامة المبنى أو تلك العناصر التي 
دعت عنيا).اء اضاعت مسن سفانيها النشكيلية 


تكسير الدكات والخرسانات 
وتشمل خرسانات السقوف ودكات الأرضيات ويتم كما يلى: 


٠‏ بالنسبة للدكات الخرسانية: يتم أولا تكسير أو فك البلاط حسب أصول الصناعة وإزالة طبقات الردم ومونة 
اللعد امهل الملدظ]ر ورت 


٠‏ تستخدم المطرقة والأزميل في أعمال تكسير الدكات؛ على ألا يتجاوز وزن المطرقة 5 كجم ( بالنسبة للدور 
الأرضي فقط). ولا يتجاوز وزنها للأدوار العلوية عن 3 كجم لضمان سلامة المبنى. 


٠‏ يمكن مراعاة اشتراطات السلامة مثل تصنيع ماسك بيد طويلة للمسمار لضمان سلامة العامل. 


٠‏ يمكن فقط في الدور الأرضي استخدام المطارق الكهربائية في أعمال التكسير بشرط أن لايتجاوز وزنها 
5 كجم حتى لا تؤثر على سلامة الجدران. 


فك الدفوف الخشبية في السقوف 

ويراعى في تلك العمليات ما يلي: 

٠‏ عمل تدعيم السقوف المراد فكهاء وذلك لتأمين حماية العاملين. 

٠‏ استعمال الأدوات اليدوية في أعمال الفك (المطرقة, الكماشة:؛ العتلة الحديدية.. إلخ). 


٠‏ نزع المسامير من الدفوف قبل فكهاء مع الحرص التام على إزالة المسامير قبل إنزالها وذلك لعدم حدوث 
إصابات للعاملين. 


فك الشندل أو المربعات الخشبية في السقوف 


السرد التالى خاص بأعمال الإزالة أما في حالة الترميم فإنه لا يتم فك أو إزالة الشندل أو المربعات الخشبية 
ا ل ا ال عار فك و إرالة و ال العام النخات ]| 2 الخالئة سر الاح الرنشاتيه. 
ويجب مراعاة ما يلى: 


٠‏ تتم هذه العملية بعد فك الدفوف أو الدعون والحُضر أعلى الشندل أو المربعات. 


٠‏ يراعى ان يتم تنظيف الشندل او المربعات من جميع المسامير التي قد تكون موجودة فيها قبل إنزالها. 
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٠‏ يتم فحص الشندل أو المربعات الخشبية فحصًا ظاهريًا بعد فكها للاستدلال على صلاحيتها وإمكان إعادة 
اناميا عار أن عل ال شر الات ل لوال حسما حر الشمن اه الكسراو الاغات. 


٠‏ يزال جميع الشندل أو المربعات التي ثبت عدم صلاحيتها بالفحص من الموقع مباشرة بعد فكها. 


”اليه شل او الم كات الحفيية التشلييعة والتي يفكن إغادة امستحنافها م فررها ورضها وتحرينه) 


على حسب الأطوال والقطر. على أن يراعى في الرص والتخزين أن يتم بطريقة تحافظ على سلامة 
خشاب وتحت مظلة مفتوحة وجيد يه ويكون التخزين 0 متعا ومتعاربة؛ وان يتم 


الرص والتخزين على ارضية خرسانية ترتفع عن الأرض بمسافة لا تقل عن 20 سم. 


أعمال التسوية 
والحفر والردم 





1. أعمال التسوية 
ويراعى فيها ما يلي: 


اعى قبل القيام بترميم واستكمال وتقوية الزخارف توثيقها ود في سجلات خاصة ومعدة لذلك ووفقا 00 5 
بم ل ا 9 و5 ٠‏ يتم استخدام المعدات اليدوية خاصة في الأماكن القريبة أو الملاصقة للمبنى التاريخي. 
للإجراءات المتبعة في عمليات التسجيل المعماريء وتتم عملية الفك وفقا للخطوات التالية: ا 5 


فك الزخارف الجصية 


ىا الزخا ٠ 0 ٠‏ | | | طى 2 أ 6 ٠‏ | 5 .6 الور 7 ١‏ تثكم اعمال التسوية بحرص شديد نظرا لإمكان وجود عناصر ذات قيمة تاريخية مطمورة تحت الأرور ا 
٠‏ يتم عمل طبعة من الزخارف باستخدام السيليكون المطاطي (يمكن ان تتم هذه الخطوة بعد التوثتيق 


وقبل الترميم في حالة العناصر الزخرفية الفريدة, وذلك لعدم المجازفة وفقد أي عناصر مع عملية الترميم). ل انال ال طبن لي] ‏ المخطات 
٠‏ يراعى عند فك الزخارف أن يستعمل الإزميل والمطرقة الخفيفة: وأن يتم التكسير في المباني المحيطة 


٠. 35-5 . 2‏ 1 506 ِ 0 
بالزخارف برفق لعدم الإضرار بالزخارف او المباني. 2 اعمال 0 
. يتم حفظ الزخارف في وضع مماثل للوضع الذي كانت عليه قبل عملية الفك (رأسيا إذا كانت مثبتة في وضع ٍ 00 
0 0 يراعى أن تستخدم فقط الأدوات والطرق اليدوية في أعمال الحفر, كما يراعى فيها ما يلي: 
٠‏ يتم الحفر طبقا للأبعاد المبينة على الرسومات أو المقايسة أو طبقا لتعليمات مهندس البلدية» ويجب أن 
تجرى عملية الحفر بطريقة منتظمة بشرط ألا يؤدي ذلك إلى حدوث خلل أو إضرار بالمبنى أو الأساسات 
المجاورة سواء عن طريق جعل جوانب الحفر رأسية أو مدرّجة أو ذات ميول خاصة. 


٠‏ يجب مراعاة التدابير اللازمة لحفظ جوانب الحفر من الانهيار بوضع الدعامات والشَنَادات التي تتطلبها 
طبيعة العمل أو طبيعة الأرض من أجل تأمين عدم الانهيارء مع مراعاة أن يكون قاع الحفر أفقيًّا وأن 
يغمر القاع بالماء (بالنسبة للأساسات الجديدة) ويدق بالمندالة اليدوية مع عمل خوابير موزونة بارتفاع 
الخرسانة أو الدكات المطلوب عملها على كلا الجانبين وعلى مسافات لا تزيد عن 3 أمتار. 


(4) في حالة وجود مكتشفات أثرية مطمورة في أحد المشروعات يجب أن يتم الإيقاف الفوري لأعمال الحفر وإبلاغ المتخصصين فورًا وفق الإجراءات المعمول بها. 
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يجب ملء الأعماق الزائدة حتى المنسوب المطلوب بخرسانة الأساسات العادية أو خرسانة الدكات: إذا تم 
يجب أن يوضع ناتج الحفر بصفة مؤقتة بعيدًا عن الخنادق. بحيث يعوق استمرار العمل وبطريقة يُتَجَنَّبُ 


معها الاضطرار إلى نقله مرة أخرى بصفة منتظمة: على ألا يسمح بوضع ناتج الحفر على مسافة أقل من 
1ن انل 


يجب مراعاة عدم السماح بتراكم المخلفات فوق مساحات محفورة او ان يوضع عليها رمال او طين 
ل ل ا 


يجب إزالة أي جيوب أو مناطق رخوة أو مكان إخراج الصخور أو الحفر أو ما شابهها التي قد تعترض الحفر, 
يث يجب إزالتها ثم يملاً مكانها بالخرسانة الإسمنتية العادية. 


' 1 | / 7 
كا م 0 1 


؛ ل 








شكل 1-/ صور متتابعة توضح طريقة قياس دمك التربة مه1أع3م1ه) 





3. أعمال الردم 


كمبداً عام يحظر استخدام ناتج الحفر في أعمال الردم؛ وفي بعض الحالات الخاصة التي يحددها مهندس 
البلدية طبقا لنوعية التربة (في حالة الأرض الرملية فقط)؛ يمكن استخدام ردم مختار من ناتج الحفر بعد نخله 
بِالمُئْخْل وغسله. ويراعى في أعمال الردم ما يلي: 


يجب أن يكون الردم بتربة نظيفة متجانسة ذات قدرة على التحملء؛ خالية من الطمي وبقايا النباتات 
ا لله ال | سا لس الا 


يحظر الردم بالتربة العدوانية (تحتوي على الأملاح أو الكبريتات أو المواد المشابهة). 


ا ل ال ال ل كشال انر رعا] مكار اد ا ل الم 
م 3 م بي سيتم 
بمواد لمقاومة النمل الأبيض ففي هذه الحالة تعتبر السبخة هي التربة المناسبة للردم). 


ان على لات 1 ا اضيا عن 02215 عل أن حم الرك الما المطية 2 ال الفط 
لمحتوى الرطوبة المسموح به 5. مع الدمك لكل طبقة باستخدام المندالة اليدوية حتى الوصول إلى 
اا الس كا 


(5) الحد الأقصى لمحتوى الرطوبة: غخمعغده0 عننءدنه/طا مم6 
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8 
#ج4 
8 
صد النمل ال بيضص ( 
جه ج44 
دب ا ا ا 


لل ا اي ل ل 1 0 أرما ل عل انه ال لبور ل اللضادة الرفة [لفى لشكلون 
منها الأخشاب. وتعيش هذه الحشرات في مستعمرات منظمة تحت الأرض (في معظم الأنواع) وتتكون هذه 





شكل 9-1 المضخة والخزانات المستخدمة في مقاومة النمل الأبيض 1 شكل 10-1 تلف أبواب 





المستعمرات من ملكة واحدة وبضعة ذكور بينما تشكل الشغالات السواد الأعظم في المستعمرة, كما تحرس 
ناضجة جنسياً) بحفر أنفاق إلى الخارج والطيران (غالبًا ما يتم الطيران والهجرة ليلا) باستخدام الأجنحة بحثًا 
عن اماكن اخرى للغذاء ولتكوين مستعمرة جديدة. 


وتتكون المستعمرة من العديد من الغرف الخاصة بحضن البيض وتخزين الغذاء تربط بينها ممرات وأنفاق 
منظمة: كما ترتبط المستعمرة بمصادر الغذاء بأنفاق أنبوبية» ومن الإلهام الذي أودعه الله تعالى في هذه 
الحشرات أنّْها تبني الأنفاق الأنبوبية بحجيث تضمن تكييف درجة الحرارة داخل المستعمرة والتجديد المستمر 
للهواء بهاء وتتميز هذه الحشرات بأنها عمياء وضعيفة البنيان إذ لا تستطيع أجسادها تحمل الجفاف, لذلك 
ل 71ل آضات 
الحديثة بالمعامل أن هذه الحشرات تجد صعوبة في اختراق التربة المدكوكة ذات الحبيبات الكبيرة غير 
المتدرجة (انعدمت الإصابة في بعض الحالات).؛ في حين أنها لا تجد أي صعوبة في اختراق التربة ذات الحبيبات 
الناعمة او الصغيرة. 


1. أعمال الحماية المتزامنة 
مع عمليات الترميم 1 إعادة الإنشاء 
وتتم تلك العمليات وفق الخطوات التالية: 


٠‏ يتم عمل حاجز رأسي حول الجدران والأساسات بعمق لايقل عن 60 سم تحت منسوب الأرضيات وذلك 
بعمل خندق حول الجدران ثم مَلْءٍ الخندق بطبقات ردم معالج ضد النمل الأبييضء مع مراعاة الدمك 
على طيقات مثل هما سيق الاشارة الية. 


٠‏ يتم عمل حاجز أفقي تحت منسوب خرسانات الأرضيات من التربة المدموكة والمعالجة برشها بمواد 
مضادة للنمل الأبيض على أن لا يقل سمك هذه الطبقات المدموكة والمعالجة عن 30 سم (يفضل أن 
تتم على ثلاث طبقات سمك كل منها 10 سم). 


٠‏ يجب مراعاة أن يتم معالجة فناء المنزل (إن وجد) وذلك بعمل حاجز رأسىي على محيط الفناء عن طريق 
خندق مثل السابقء كما يجب أيضًا عمل حاجز أفقي مثل ما تقدم بكامل المسطح وبعمق لا يقل عن 
0 سم. 
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| الباب الأول: الأعمال التحضيرية للمشروع 


1-8 
2. أعمال الحماية بالحقن 
للمبانى القائمة 
وتتم تلك العملية وفقا للخطوات التالية: 


1 ف أغثار الم الاك مل 


3 ١ 
٠. 
هه 0ه‎ 


٠‏ يجب على جميع المتعاملين في هذا المجال 
اتباع إجراءات الأمن والسلامة وارتداء الملابس 
دالطاات. بالمساا.-. الناضة الكيامات 
الكيماوية...الخ. 


٠‏ ف الدور الاآرضي يتم تنفيذ ثقوب مائلة حول 
ل ال ار 


عدد الثقوب عن 6 فى المتر الطولى. إضافة إلى 07 03007ا 
ما تقدم يتم التثقيب رأسيًا في أرضيات الغرف 7 )ا 


على ان تكون الثقوب تبادلية مع اماكن تقوب 
ل ا 


في تلك الثقوب حتى التأكد من امتلائها ثم يتم 
قفل الثقوب بملئها بالمونة مع مراعاة عمل 
جميع إجراءات السلامة للمتعاملين في تلك 
المهمة. 


٠‏ بالنسبة للأدوار العلوية يتم العمل بنفس 
الطريقة السابقة ماعدا أن التثقيب حول جدران 
الواجهات يكون من الداخل فقطء وفي حالة وجود 
أماكن مصابة في أي منطقة في الجدران أعلى من 
منسوب الأرضيات يجب أن يتم التعامل معها 
بشكل مستقل وحقنها مباشرة بالإضافة إلى ما 


0ه 











ب 
ْ 1 
لم : 
١‏ 3 
ا 
4 
ا 


الى 
عات ااه نا المعاء يه 
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حا 
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د 
4 
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8 
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ار 









72 

ِ 
0 
50 
0 
ب 
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2 
0 
8 
1 
عوك 


له 


أعمال 00-1 0 ٠‏ المواد المستخدمة في أعمال الخرسانات التقليدية 


ا ا 





| الباب الثاني: أعمال الخرسانات التقليدية 


المواد المستخدمة 
في أعمال الخرسانات 
التقليدية 





1. الماء معدلالا 
يراعى في الماء المستعمل في أعمال الخلط ما يلي 


٠‏ يجب أن يكون من ماء الشرب النظيف الخالي من الزيوت والأحماض والمواد العضوية؛ وأن لا يتعدى 
محتوى كلوريد الصوديوم به 700 جزء في المليونء ولا يتعدى محتوى الكبريتات مثل كبريتات الصوديوم 
0 جازء في المليون؛ كما يجب أن لا يحتوي الماء على شوائب قد تضر بالخرسانات أو تؤثر على زمن 
الشك (في حالة الخرسانات الأسمنتية): وإذا كانت هناك شوائب من هذا النوع فيجب أن لا يتعدى تأثيرها 
على زمن الشك للأسمنت البورتلاندي 9610 من الزمن الكلي, كما يجب أن لا يحتوي الماء على أي مواد 
قد تقلل من مقاومة الضغط للمونة بأكثر من 596 بالمقارنة بالنتائج المستخلصة باستخدام الماء المقطر. 


.)7 - يجب أن يكون الماء المستخدم متعادل (الرقم الهيدروجيني‎ ٠ 


٠‏ في حالة الضرورة يمكن عمل تحليل على المياه التى تستعمل في الخلطء ويتم إجراء هذه الاختبارات 
القياسية كالمنصوص عليها في المواصفات البريطانية رقم 3148 85 لسنة 1980.: وعند أخذ عينات المياه 
الات ل الاك ل لد الخانات بطليية ون عة الا شل الف الفا حرده هه هاما 


2 الجير (النورة) 101 ا 


(1) كونسوس: اسم مدينة كانت توجد في كريت القديمة, حيث كانت عاصمة للملك مينوسء وتقع أطلال هذه المدينة على هضبة تبعد بمقدار 8 كيلومترات 
عن الساحل الشمالي لجزيرة كريت. وقد قام السير / آرثر إيفانز بالتنقيب عن هذه المدينة 0 عام 1900م إذ تم الكشف عن قصر الملك مينوسء إضافة 
إل مبان محيطة به من العصر البرونزي.. وحضارة مينوي 1236155 لاك 0 هي إحدى حضارات العصر البرونزي. وموطن هذه الحضارة 0 جزيرة كريت, 
وذلك فُِ الفترة من 3000 إلى 1100 قبل الميلاد, 0 هذه الحضارة عن طريق بعض النازحين من الأناضول حيث استوطنوا الجزيرة وقاموا بزراعة القمح 
وتربية الحيوانات والطيور الداجنة, كما قاموا بتصنيع البرونز في الفترة بين 3200 و2000 قبل الميلاد بدأ تصنيع البرونز في اليونان خلال العصر الميسيني 
(عدمععلاا/ة), 
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ويصنع الجير أو (النورة) من حرق الحجر الجيري والذي يتكون اساسًا من كربونات الكالسيوم لدرجة حرارة 
من 700 - 900 مئوية. 


ا ر0© + 0 وك ح ل 700-900 مغ عماغههل) ,مع و0 


2 ظفي الجير 


ا هو نتاج التفاعل الكيميائي للماء مع الجير الحي 
ا الكالسيوم + ماء »هه هيدروكسيد الكالسيوم + حرارة 
+62 + ر(00) 8 ح ورا + 0 ه06 


يلزم لطفي 1 م من الجير الحي 500 لتر من ماء الشرب النظيف ليعطي 1.526 م” من الجير المطفأ 
الناعم. 
يجب مراعاة الحرص الشديد كه طفي الجير لتصريف الحرارة الناتجة عن التفاعل للحصول على منتج 


اله ساضة )اي ال ل الماك الدرية ل ا عا شل على سو مان 
الل رر الفل بر ا ل افا ل لي ار ار له تر 


يمكن طفي الجير داخل خحُفَر أو أحواض أو خلاف ذلك (يتم تحديد الطريقة المناسبة طبقا للشروط 
والمواصفات وطبقًا لتعليمات مهندس البلدية). إذ يمكن تخزينه لعدة شهور أو سنوات إذا تم حفظه 
بطريقة صحيحة؛ ومما هو معلوم أن استطالة مدة طفي الجير تحسن من خواص عجينة الجير وبعد 
طفي الجير يجب ألا يترك معرضًا للهواء. بل يجب حفظه - إذا لم يكن مغمورًا بالمياه - داخل أكياس 
لدائن(بلاستيك) محكمة الغلق. 


2 تصلد الجير 


يتم تصلد الجير نتيجة لتفاعل هيدروكسيد الكالسيوم مع ثاني أكسيد الكربون الموجود في الهواء. 
0 + 0 و0 ح ر00 + ر(08) ه60 
ولحدوث تصلد الجير فإنه يجب أن يكون في اتصال مباشر مع الهواء الجويء مع تركه ليجف بِبْظءٍ. 


يحدث تقلص فى الحجم نتيجة فقد الجير المياهء لذلك فإن الجير لا يستخدم بمفرده أبدًّا ولكن يستخدم 
مع مادة مالئة (رملء حصى. ..إلخ) دائمًا لتجنب حدوث الانكماش في الحجم. 





| الباب الثاني: أعمال الخرسانات التقليدية زربي 


2 عون الخر 


٠‏ يستخدم الرمل غالبًا ليكون مادة مالئة مع الجيرء ويجب مراعاة أن يكون الرمل نظيفًا مغسولًا للتخلص 
من الأملاح التي تسبب التزهير©. والمواد العضوية (حيث تقلل من عملية تصلد الجير). 


وفيما يلي نسب الخلط التي تم استخدامها 1 العديد من بلاد العالم: 


الأجزاء بالحجم مواد الأجزاء بالوزن 





مه 2-3 100 


ا ل ل كر 





:ار الت اليه ليل عالية ا يت ]ليا ات لي 6 ما ]نا فلت كسة 


ل ل 


يدل 


يعتبر الجبس من أقدم المواد التي استخدمها الإنسان في أعمال البناءء وذلك لسهولة تصنيعه ولتوفر الخامات 
الخاصة به بالطبيعة؛ والجبس هو الاسم الشائع لكبريتات الكالسيوم 03504 إذ تتحد جزيئات الكالسيوم مع 
مجموعة الكبريتات لتكوّن الجبس في أشكال متعددة. 


3 أنواع الجبس 


٠‏ حجبسن السسشكيل: ويسمى الكن النصف مابى المتبلور 1/2120 04 3 ويتكون هذا النوع من الجبس 
عن طريق التسخين تحت ضغط عال في وجود بخار الماء داخل فرن محكم حيث ينتج جبس متبلور قليل 
المسام ويتفاعل بشكل أبطأ مع الماء. 
بالتسخين في جو أو فراغ جاف. وتكون بلورات الجبس صغيرة: ويحتوي على فراغات كبيرة نسبياء ويتميز 


اا ار ير 
ل درجة حرارة من 170-160 درجة مئوية. حيث تتصاعد جزيئات الماء وتتكون كبريتات الكالسيوم 


(2) التزهير: هو ظهور للأملاح على سطح الملاط. 
(3) الجبس الماي: هو خام كريونات الكالسيوم المتباورة الذي يحتوي على حزيئين من الماء 213,0 ,68-50 


اللامائية وفقا للمعادلة التالية: 


)0 الس ست در اد 


٠‏ ويمكن أن يتحول الجبس المائي إلى جبس غير مائي في الطبيعة تلقائيًا في ظروف مواتية من الجفاف 
ووسط حار ويتميز هذا النوع بديمومته. 


يجب أن يكون تكوين الجبس المستخدم في أعمال الترميم وفقًا للنسب التالية. كما يراعى عمل الاختبارات 
ااه فنا لي سما 5 2 [لا له ا 2 لطا هه لكي الوا همات 

كبريتات الكالسيوم النصف مائية . 94 م9 

كربونات الكالسيوم حِِ 5-1 90 

كلوريد الصوديوم لا يزيد عن 908 


ا 0 





ا ا ا ا 00 
ل اقالة 
ل 4 

ا0ا0ا0 5 
ان 


4. الصاروج 


اذيك 
ل ل ل ال ا ل الل سر 
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اا 


| الباب الثاني: أعمال الخرسانات التقليدية لجا ا ا ا ا 0 


1.4 التصنيع 


تتم عملية تصنيع الصاروج بطريقة القمائن وذلك وفقًا للخطوات التالية: 
5 بلط الرة و حصن الغباه اللظيفة على خيئة كتل, 
22 ترص بعد جفافها بين طبقات من الخشب (طبقة من الخشب تتلوها طبقة من الطين وكهذا). 


3 بعد ذلك يتم عمل ملاط خارجي بنفس الطينة على تلك الرصات مع ترك فتحة صغيرة علوية في منتتصف 

4. البدء بإشعال الأخشاب السفلية من فتحة صغيرة أسفل القمينة وتترك القمينة حتى تمام الاحتراق الذي 
لل ل له ل نيا لضي 

5. يتم التعرف على انتهاء عملية الاحتراق بتوقف تصاعد الدخان من الفتحة العلوية للقمينة. 


4 خواص الصاروج 
خلطه مع الجير المطفاأ (النورة) فإنه يعطي بعد تصلده مادة جديدة ذات خواص شديدة المقاومة للمياه لذا 
فقد درج استخدامه في تبطين خزانات المياه وأعمال الملاط في المناطق شديدة الرطوبة أو المعرضة للمياه 


4 أنواع الصاروج 


0 الصاروج المحلي اعتمادا كليًا على خامة الطين الذي يتم التصنيع منه والذي يمكن تقسيمه 
إل دوعين هما: 


م ل ا ل اش الا 


٠‏ الطين الزراعي: يوجد هذا الطين في الوديان والمناطق الزراعية. والصاروج الناتج من هذه الطين الزراعي 
يعتبر أحسن الأنواع إذ يتميز المنتج بالصلابة وعدم ظهور الأملاح (التزهير) على سطحه. ومن الجدير 
بالذكر أن أنقى أنواع الطين التي يمكن منها تصنيع الصاروج في إمارة دبي هي تلك الموجودة بمنطقة 
وادي ا 


5. الركام دع26ع8ع:288 


يتكون الركام بصفة عامة من حبيبات صلبة ذات قدرة عالية على التحمل؛ ويجب أن يراعى فيه ما يلي: 


5 التخزين 


٠‏ يجب أن يتم توريد وتخزين الركام الكبير والصغير كلّ في مكان منفصل عن الآخر في الموقع لتلافي 
ل ا ا ل ل ل ا ل 
ل ا راس سمشم 


5 نوع وتكوين الركام 


٠‏ الركام الكبير 288:6821665 031:56): يجب أن يكون الركام الكبير متوافةا مع المواصفات المذكورة 0 هذا 
الباب ومع المواصفات 33 © /4511, ويجب أن يكون الركام نظيفًا ومغسولًا خاليًا من الالتصاقات والمواد 
الضارة مثل: بيريت الحديدء الفحم؛ الميكاء القلويات؛ المواد الصفائحية: الطين وأي مواد أخرى تؤثر على 
قوة أو تحمل الخرسانة؛ كما يجب أن يكون الركام ناتجًا عن تكسير الصخور أو الأحجار الطبيعية أو من الزلط 
(الحصى) المغسول سواء في صورته الطبيعية أو الناتج عن تكسير الصخور. ويكون المقاس الاعتباري 
الأكبر 20مم للركام الكبير المستخدم في البلاطات المعلقة أو الكمرات أو الأعمدة والحوائط الخرسانية: أما 
بالنسبة لخرسانة القواعد فيكون المقاس الاعتباري الأكبر لها هو 50 مم. 


٠‏ الركام الصغير 8887:6835 106: يراعى توافق الركام الصغير مع المواصفات المذكورة في هذا الباب 
ومع المواصفات 33 © 5771 ؛ ويجب أن يكون الركام الصغير مكونًا من الرمال الطبيعية أو الناتجة عن 
تكسير الصخور الطبيعية؛ وعلى اي حال يجب أن يكون الركام الصغير من حبيبات دائرية أو مكعبة نظيفة: 
لله سن الات الا فل رت ال ال كا العاف الغل ات الات المكلة 
والمواد الصفائحية اللينة وأي مواد أخرى بكميات تؤثر على قوة أو تحمل الخرسانة. 
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الباب الثاني: أعمال الخرسانات التقليدية 


اعمال الخرسانات 
التقليدية 


1. الخرسانات التقليدية 


تتكون هذه الخرسانات من الركام الكبير والصغير المتدرج والجبسء ويجب ألا يتجاوز سمك الخرسانات 
للأسقف 15-10سم أما بالنسبة لمدات الميول فيجب ألا يتجاوز سمكها 5 سم. 


الخلط والصب 


ويجب ان براعن فية ما يائ: 


يتم تجهيز وعمل الأوتار الخاصة بسمك البلاطات؛ ويجب أن تكون هذه الأوتار أو الوزنات من نفس مونة 
الخرسانة. كما يجب ارد تكون هذه الأوتار موضوعة وفقًا للمناسيب الصحيحة المطلوبة للخرسانة وذلك 
ار 0 اط ا عبان ال يك اتلك 


يتم تجهيز وخلط المكونات بدون إضافة الماء وهي الحصى (الركام الكبير) + الرمل + الجبس (أو الصاروج 
في حالة خرسانات الصاروج) السك العية ناننا حتى يحدث التجانسء وذلك موضح في البيان المصور 
انان رفكر 122 


ار ل و ل اك ا و ل ل الى 
الا الا 

0 0 0 0 0000060 اذ 
صب الطبقة الجديدة. 





ا ا ل ل اك 


١‏ ا ل 
وقبل مرور 10 دقائق من إضافة ماء الخلط 
ا ا 


٠‏ يمنع تمامًا إضافة المياه بغرض التسوية قبل 
أو بعد تصلد الخرسانة لمنع إتلاف الخرسانة. 

٠‏ يجب تنظيف الموقع من بقايا المونة الخرسانية 
د الات لحر 22 ب الخر انه وال فا 
على الموقع نظيفًا باستمرار. 











اك 
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اعمال البناء التة 


٠ 0 -‏ المواد المستخدمة فى أعمال البناء التقليدية 


٠‏ تنفيذ أعمال الترميم والبناء 


ل االو الا 00 

































































0 7 الاب الئالت اعمال اليك 





المواد المستخدمة 
في أعمال البناء 
التقليدية 














1. الأحجار 











ا تأقٍ الأحجار الصدفية في المرتبة الأولى من أنواع الأحجار 
5 التي استخدمت قديمًا في أعمال البناء التقليدي 
رس في إمارة دبيء كما استخدمت أيضا الأحجار المرجانية 
2 7 والصخور. ولعل ما يحدد نوع الأحجار المستخدمة 
]| يتعرض هذا الباب من الدليل إلى مناقشة أعمال البناء في البناء هو وفرة هذا النوع أو ذاك بالقرب من المبنى, 

و 


ا ا ل ا ل لي ل لت ار ال ل ياك 
ا الأحجار الصدفية أو المرجانية لسهولة الحصول عليهاء 
ا 2 أما في القرى أو الواحات الداخلية فتستعمل المواد 
الأساليب المتبعة في تلك الأعمال بما يتناسب وطبيعة كل المحلية في أعمال البناء والتي لا تخرج عن استخدام 
مادة. وينتهي هذا الباب بتوضيح أهم الاشتراطات الواجب الطين أو الصخور في أعمال البناء أو كلاهما معّافي )0( | 
مراعاتها في تنفيذ أعمال البناء والترميم. بعض الحالات كالمباني الدفاعية (الحصون والأبراح).. الس 


1 الأحجار الصدفية 


13 الشكلن واللون: غير الأخخار الضدفية أشكالها 
غير المنتظمة. وهي كروية الشكل على وجه العموم 
ار اظيا 2 مسنطية الافمتارة والخجار 
الصدفية ذات لون رمادي في الغالب. 


2. الخواص التكوينية: تعتبر الأحجار الصدفية أحجارا 
رسوبية وتتكون من ترسبات رماد الكلسء (الطباشير 
-كربونات الكالسيوم) بشكل رئيس في صورة الكلس 
5 - ع0011) مع نسبة كبيرة من حبيبات 


00 
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ب آلات انالف اعمال اليناء ربر ظىظظظمملظضظلظلل(ل(ظثلظثلثلثلظثظثظثظثلثلظثظثظثظثظثظثظثظثظثظثظث(لثلللللظىظظثظثظظثظظلظظظظثظظظلظظلظلظظللظلللظلظلظلظلظظلظظلظثلظظلظظلظظظظللللظلظلظلظلظلظىظظثثثثثثثثثثلثللللللللللىلىلظلير/[/]/[ئلألأ[ثّد؛:د:ديحهيهلللللال0لمماا0» ا ١1 ١1 ١ ١‏ ا7 ا 7 د ا و وبودااااااااااااااااااااااة 


المَرُو (الكوارتز - 010312) وحجر القمر (الفلسبار - ,:3م05ا26) 1ك صخرية بالإضافة إلى الروامسب الأرضية 
(الميكريت -201116) مادة لاحمة. 


ار 


00100000 





المسامية 96 بالحجم 
19 176 28 


جدول 3 - 1 الخواص الطبيعية للأحجار الصدفية 





00 
غير 
0 
00 
14 35535 با 2+1 2 062) 024 017 





جدول 3 - 2 الخواص الكيميائية للأحجار الصدفية 





5 الخواص الميكانيكية: تغتبر الأحجار الصدفية احجارا غير فوية نسبياء وذلك نظرًا لمساميتها العالية 
بالإضافة إلى ضعف المواد الرابطة وعدم تجانس المكونات؛ والجدول (3 - 3) يوضح خواص عينة من الأحجار 
الصدفية: 


00م اا 000 


121110010 





5 4 20.4 


جدول 3 - 3 الخواص الميكانيكية للأحجار الصدفية 





1 الأحجار المرجانية 


1. الشكل واللون: تتميز الأحجار المرجانية بأشكالها الشعاعية. وهي ذات سطح كروي غير كامل الاستدارة, 
ذات لون أبيض أو ضارب للحمرة وذلك حسب النوع؛ كما أن أحجام الأحجار متفاوتة طبقًا لنوع وعمر الحيوانات 
المرجانية التي كونتها. 


2. الخواص التكوينية: يعتبر المرجان من الحيوانات الرخوية المعمرة. ويفرز المرجان حول نفسه أنابيب 
كلسية أسطوانية الشكل تكون في مجموعها مستعمرة مرجانية؛ وتوجد المستعمرات المرجانية (الشعب 
المرجانية) عادة بالقرب من الشواطئ حيث تتوفر الكائنات الدقيقة التي تتغذى عليها المرجانيات بالإضافة 
إلى توفر الضوء الذي يعتبر حيويًا بالنسبة للكائنات المرجانية؛ وتتكون الأحجار المرجانية أساسًا من معدن 
الأراجونيت خشنة التبلور (أحد صور وجود كربونات الكالسيوم) بالإضافة إلى وجود نسبة ضئيلة من معادن 
الكالسيت والدولوميت والهاليت. 


3. الخواص الفيزيائية (الطبيعية): تعتبر الأحجار المرجانية أحجارًا مسامية نظرًا لاحتوائها على نسبة كبيرة 
من المسام؛ لذلك فهي شديدة الامتصاص أيضاً. والجدول (3 - 4) يوضح الخواص الفيزيائية (الطبيعية) 





39 20.9 1 0/6 1 
232 235 115 0,1 2 


جدول 3 - 4 الخواص الفيزيائية للأحجار المرجانية 





4. الخواص الكيميائية: الجدول (3 - 5) يوضح خواص عينتين من الأحجار المرجانية: 


000 





عبر 

الذائبة ف 

00 
19 2.00 041 0.4 1.4 556 41 0.55 1 
)658 16130 061 )20 1 545 02 0.5 22 


جدول 3 - 5 الخواص الكيميائية للأحجار المرجانية 
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1" الباب الثالث: اعمال البناء 


5 الخواص الميكانيكية: جتن الأخجار المراية اقل قوة نسييا من الأخجارالشدفية والصدول (8 2 م) 
يوضح خواص عينتين من الأحجار المرجانية: 


920000000 7 9 


ين 


البلوري* على النمو البلوري* للنمو البلوري* للنمو 
البلوري* البلوري* البلوري* 


1ض 10.11 6030 2 2.0 26 2.06 





232.07 207 2.00 2.60 0105 13.08 2 





ااا يك 


2. الطوب الطيني 26006 


يعتبر الطين من أول العناصر التي استخدمها الإنسان 
القديم في إنشاء المساكنء وكان ذلك لتوفرها غالبًا في 
أماكن التجمعات السكانية إلى جانب سهولة تشكيلها 
وصنعهاء ولقد اكتشف الإنسان منذ القدم أن الطين 
الذي يحتوي على بعض الأنسجة النباتية مثل القش 
ا لسارت لك الت ونا الداسة مامه 
2ع النواع السسية مل ريادة الماك والرياءة 
النسبية في العمر والتحمل لذا فقد أخذ الإنسان منذ 
ذلك الحين يضيف هذا الروث إلى الطين؛ ولقد أثبتت 
الدراسات أن روث الحيوانات (خاصة الأبقار) يحتوي 
على مادة جيلاتينية تزيد من تماسك الطين وتقويه. 


ا ا ا 0 








2 تصنيع الطوب الطيني 

يتم ذلك من خلال الخطوات التالية: 

٠‏ يتم انتقاء تربة الطمى الطينية الصالحة. 

٠‏ إضافة المياه الخالية من الأملاح إلى التربة وتخلط 
خلضًا أوليًا ثم يضاف روث الحيوانات الطازج 
بنسبة 596 من وزن الطين, 31 بنسبة 12.590 
ل ا ل ال الكت 4 الطس 

٠‏ ترك الطين ليتخمر لمدة لا تقل عن يومين 


كريهة). ويتم تجهيز طبلية (فرشة مستوية سواء من الخشب أو الخرسانة التقليدية أو خلافه)؛ ويجب أن 


تكون هذه الفرشة ني مكان معروش أو مغطى جيد التهوية. 

١‏ ال ا لا ال ال 1 6 ار ار ل ل للك 
قابل للتحريك لدفع الطوبة. 

٠‏ بعد تمام تخمر الطين يؤخذ ويضغط في القوالب ثم يصير تفريغه فوق الفرشة على صفوف متجاورة مع 
ترك ممرات بينية بين الصفوف كافية لمرور شخص. 





١‏ ل ل ا ل ل ال ال اط ل ل سي الطرية 


لذ [ 30-0 





قدا 
الا ا ا الايد" 


| ١ ا‎ 


ا ا 
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١‏ الات انالك اغبا الياء 


3. الأحجار والصخور 


تستخدم الأحجار الغشيمة أو المنحوتة في أعمال 
البناء وخاصة في منطقة الأساسات نظرًا لقوتها 
وصلابتها وتحملها للظروف السيئة في التربة مثل 
الأملاح والقلويات والرطوبة؛ ولعل العامل المؤثر في 
اتتشار استخدام الأحجار في أعمال البناء هو قرب 
المحاجر التي تستخرج منها الأحجار. إذ تستخدم 
الأحجار بكثرة في المباني التقليدية في المناطق الجبلية, 
ويتم استخراج الصخور أو الأحجار من المحاجر حاليًا 
على هيئة كتل كبيرة بواسطة التفجير, ثم يتم تكسيرها إلى قطع متفاوتة الأحجام والمقاسات سهلة النقل 
تسمال 

وهناك العديد من أنواع الأحجار أو الصخور التي تستخدم في أعمال البناء ومنها: 

الأحجار الرملية (لا يوجد هذا النوع في دبي؛ والسرد هنا للاستدلال فقط): وهذه الأحجار تتكون أساسًا من 
حبيبات المرمر (الكوارتز) التي ترتبط ببعض المواد الرابطة. ويمكن استخدام هذه الأحجار في أعمال التجميل 
ويحظر استخدامها في منطقة الأساسات المغمورة بالمياه أو المناطق المشبعة بالرطوبة لأن الرطوبة أو المياه 
قد تؤدي إلى إذابة المواد الرابطة وبالتالي تنهار مقاومة الأحجار. 


الأحجار الجيرية (لا يوجد هذا النوع في دبي؛ والسرد هنا للاستدلال فقط): وتتكون من صخور رسوبية تشكل 
الطباشير (كربونات الكالسيوم) المكون الرئيس لهاء ويمكن استخدام الأحجار المائية (أنواع خاصة تتحمل 
لغمرها بالماء دون حدوث أضرار بها) في أعمال الأساسات, إلا أنه لا يفضل استخدام الأنواع الأخرى من الأحجار 
الجيرية في المناطق المعرضة للرطوبة أو المغمورة بالمياه أو في التربة العدوانية. 

الصخور النارية: وهي التي تكونت من تصلب الحمم البركانية (اللافا) وتنقسم إلى نوعين رئيسين هما 
الصخور النارية الجوفية (الجرانيتية) والصخور البركانية (البازلتية). وهذه الأنواع من الصخور ذات مقاومة 
عالية ويمكن استخدامها في جميع الظروف سواء مغمورة أو في تربة عدوانية ..إلخ. 











تنفيذ أعمال 
الترميم والبناء 


9 0 هوه * 0 40 4 

٠‏ 2 هو »٠+‏ و4 © هه + م ع 
1 الخلطة التقليدية المستخدمة فى أعمال بناء الأساسات 
تستخدم < خلطة الصاروج في أعمال البناء في منطقة الأساسات نظرًا لخواصها المقاومة للرطوبة: وتتكون خلطة 
00 ا إلا الا 
جزء رمل اسود نظيف مغعسول : جزء نورة مطفاة : جزء صاروج منخول. 
لك 
ا ا 0 


. وو 000 وو 2-6 0ه ع 
1 الخلطه التقليدية المستخدمه 3 اعمال ترميم وبناء الجدران 4 
تستخدم خلطة الجبس في أعمال البناء للحوائط فوق مستوى التأسيسء وتتكون خلطة الجبس المستخدمة 
من المكونات التالية بالحجم: 
جزءان رمل اسود نظيف معسول : جزء نورة مطفاة : جزء جبس. 
يتم إضافة المكونات السابقة بالأجزاء المذكورة على الناشف وتقلب جيدًا ثلاث مرات ليحدث التجانس؛ ثم 
يؤخذ من الخليط السابق بالطلب حيث يرّش ويُنثر الخليط في ماء الشرب النظيف (وليس العكس) وتقلب 
الخلطة الناتجة جيدًا بسرعة للحصول على خلطة متجانسة (حيث تستخدم الخلطة مباشرة في أعمال البناء 
خلال مدة لا تتجاوز 5 دقائق). 


11) إضافة ال الأساسات ف المناطق الحافة أو اليعيدة عن منسوب الهياة الحوفية. 
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لبان الثالث : اعمال اليناء 


2 تنفيذ أعمال البناء 


يجب أن يراعى تنظيف وغسل جميع الأحجار المراد استخدامها في أعمال البناء وخاصة الأحجار البحرية منها 


وذلك للتخلص من المواد العالقة والأملاح. 


2 بناء الأساسات التقليدية الجديدة 


أعمال الحفر والتحضير: يتم تحديد وتخطيط 
أماكن الأساسات باستخدام الأجهزة المساحية. 
يتم الحفر إلى منسوب أسفل فَرْشّة النظافة 
الخرسانية. على أن يكون قطاع وعرض الحفر كافيًا 
لحركة العمال ولمنع انهيار التربة. 

ار ال لاه 

يتم خلط وصب خرسانة النظافة الأسمنتية بسمك 
لا يقل عن 10سم. وبالعرض التصميمىي طبقا 
للرسومات المعتمدة. على أن تعالج الخرسانة 
باسترار وشرك هده اسبوعين لمتصلت. 





شكل 3 - 8 الأساسات التقليدية 


يتم دهان سطح الخرسانة ثلاثة أوجه بالقار الساخن (بيتومين). 


يتم شد خيوط تحدد عرض الأساسات. 


يتم فرز وتكسير ونحت الأحجار الخاصة بالأساسات (يفضل أن يتم استعمال الصخور في أعمال الأساسات, 
وفي حالة عدم وجودها يجب أن تكون الأحجار المستخدمة من نوع صلب وعالي الكثافة وقليل المسامية). 

ااا لك 
كل من الركنين (الزاويتين) بارتفاع 40 - 50 سم ويتم ضبط رأسية المباني تمامًا لكل من وجهي 
الحائط؛ مع مراعاة أن تبنى هذه المباني بطريقة مدرجة حيث يتم بعد ذلك بناء الجزء من الحائط بين 
الزاويتين مع وجوب ضبط كل من أفقية ورأسية المباني باستمرار, ويتم البناء بواسطة رص الأحجار بجوار 
بعضها بعضا مع مَلْءٍ الفراغات البينية وحشوها بقطع الأحجار الصغيرة والمونة المالقة حتى الوصول 


إلى منسوب التاسين, 





٠‏ وزن وضبط مبافي الجدران: يتم أولا ضبط كل من رأسية وأفقية مباني البداية (ركني أو زاويتي الحائط) 
باستعمال ميزان المياه وخيط الشاقول (ميزان البنّاء) ويتم استخدام ميزان المياهء مع مراجعة الأفقية 
مع كل صف (مدماك) واستعمال خيط الشاقول في ضبط رأسية المباني لكل مدماك أيضاء ويجب أن تتم 
عملية الضبط باستمرار مع ارتفاع المبنى. 


٠‏ يجب أن يتم تنظيف الموقع باستمرار من مخلفات البناء وترك مكان العمل والموقع نظيفا في نهاية 
يوم العمل. 


2 ترميم الأساسات التقليدية المتضررة 2) 

لان ل ل عن اله ادساسات 
القديمة. ويجب أن يتم الحفر بحرص شديد بحيث د 
ل ل رم 0 
كافيًا لعمل عمال الترميم. كما يجب الحرص 
التام لعدم الحفر أسفل منسوب الأساسات. 

٠‏ في حالة وجود تلف في الخلطة الرابطة أو في 
أحجار الأساساتء تتم إزالة المونة والأحجار 
التالفة باستخدام المسطرين في مساحة لا تتجاوز 
0 سم كما يتم تنظيف الأحجار السليمة 


في هذه المنطقة باستعمال فرشاةة البلاستيك 
الصلبة شكل 3 - 9 الأساسات التقليدية 





٠‏ قبل الترميم مباشرة يتم رش قطاع الترميم بمياه 
نظرة 4. 


٠‏ يتم التأكد من أن الأحجار قد ملأت كامل قطاع الترميم بواسطة الطرق الخفيف على الأحجار باستخدام 
مطرقة خشبية أو مطاطية. ويجب أن تتم هذه العملية بسرعة بحيث تكون خلطة اللصق لا زالت 
طرية (لينة). 


٠‏ يتم تنظيف اللحامات بين الأحجار من خلطة اللصق بعمق لا يقل عن 1.5 سم. 


٠‏ يجب أن يتم تنظيف الموقع باستمرار من مخلفات البناء وترك مكان العمل والموقع نظيفا في نهاية 
يوم العمل. 


(2) يجب على وجه العموم عدم المساس بالإساسات إلا في حالة تضررها مثل وجود هبوط أو شروخ إنشائية أو تحلل المونة الرابطة. 
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الات الالك: اع نال الياء 


2 تقوية الأساسات التقليدية القديمة بواسطة الحقن 


عند الكشف عن حالة الأساسات قد يصح أن تكون حالة الأحجار جيدة في حين أن خلطة الحشوات داخل 
المبانفي متهالكة؛ وفي هذه الحالة ينصح بتقوية الحشوات الداخلية والفراغات داخل الحوائط عن طريق الحقن 


بمحلول الجير (النورة) ورماد الأفران (أو البنتونيت) وذلك طبقًا للخطوات التالية: 


الخامات وخفة الوزن النسبية للحوائط بالإضافة إلى 
انها 2 تتفظ بالرطوية نظر] للفرافات الكبيرة يها الا 
أنه يجب ملاحظة أن هذا النوع من البناء يعتبر أقل 
سا ل لط سة الما الت )تمر 





يتم وضع وعاء لا تقل سعته عن 30 لترا على ارتفاع لا يقل عن 4 أمتار فوق منسوب أعلى نقطة من 
الات عل آي ري ال عات ةي تله قي م1[ 2 مظر سه ل سك للصى ما 
خرطوم من اللدائن (البلاستيك) بنفس القطر مزود في آخره بماسورة ومحبس قطرها /ا بوصة وطولها 
مقدار 25 سم. 

عرض المباني؛ ويكون التباعد الأفقي بين الثقوب كل 50 سم تقرييًا (حسب حالة المباني)؛ في حين يكون 
ار مطل كم 

يتم إدخال ماسورة الحقن في الثقوب السفلى أولًا ثم يقفل حول الماسورة بالجبس. 

بالإناء الخاص بالحقن ويقلّب جيدًا للحصول على سائل غليظ القوام. 

يفتح المحبس ويتم الحقن في الثقب السفلي مع ملاحظة سريان الحقن من الوعاء وفي الخرطوم. 

يوقف الحقن في الثقب عندما يتدفق سائل الحقن من الثقوب المجاورة أو العلوية, ثم يغلق الثقب 
مباشرة بالجبسء تكرر عملية الحقن أفقيًّا ثم يبدأ الحقن في الصف الأعلى وهكذا. 

يجب مراعاة أن يتم تقليب الوعاء باستمرار لمنع ترسب وتجمع الرماد أو النورة في القاع وسد الخرطوم. 
يفضل أن يتم غسل خرطوم الحقن والوعاء بعد حقن كل ثقبين أو في حالة وجود انسداد بالخرطوم. 

يجب ان يتم تنظيف الموقع باستمرار من 
نظيفًا في نهاية يوم العمل. 


ويتم بناء الحوائط بالطريقة التالية: 





٠‏ يتم شد خيوط تحدد عرض مباني الحوائط. 

"8> يتم تقطيع وفرز الأحجار ففي مجموعات حسب‎ ٠ 
شكل 3 - 11 قد‎ 0-28 

٠‏ قد الحوائط: تبنى مباني الحوائط الجديدة عن طريق عمل ركني الحائط أولًا حيث يتم بناء كل من الركنين 
(الزاويتين) بارتفاع 50 - 60 سم ويتم ضبط رأسية المباني تمامًا لكل من وجهي الحائط؛ مع مراعاة أن 
تبنى هذه المباني بطريقة مدرجة حيث يتم بعد ذلك بناء الجزء من الحائط بين الزاويتين مع وجوب ضبط 
كل من أفقية ورأسية المباني باستمرار, ويتم البناء بواسطة رص الأحجار بجوار بعضها بعضا (في صفوف 
مائلة غالباً). 

٠‏ يتم خلط النورة والجبس والرمل بالمقادير الموضحة ثم يتم صب الخلطة في طبقة أفقية أعلى الأحجار 

٠‏ تكرر هذه الطريقة لكل صف أو مدماك من المباني للارتفاع المطلوب. 

٠‏ وزن وضبط المباني: يتم أولًّا ضبط كل من رأسية وأفقية مباني البداية (ركني أو زاويتي الحائط) باستعمال 
1 اي اعبار وير نحو نها يها ري سسكا أضا خط اله ة. خالة رباد المسافة 1 الركين كن 
3 أمتار). مع مراجعة الأفقية مع كل صف (مدماك) واستعمال خيط الشاقول في ضبط رأسية المباني لكل 
مدماك أيضاء ويجب أن تتم عملية الضبط باستمرار مع ارتفاع المباني. 


ا 


2 بناء ا لجدران الئة لتقليدية 

بناء الجدران التقليدية بطريقة المداميك 
الحجرية (الصفوف) 

تستخدم غالبًا الأحجار الصدفية في بناء هذا النوع من 
الحوائط؛ إذ يؤدي البناء بهذه الطريقة إلى التوفير في 


ار ار 





بناء الجدران التقليدية بطريقة الحشوات (المباى المصمتة) 


يعتبر البناء بهذه الطريقة هو الأكثر شيوعًا في أعمال الترميم في إمارة دبي نظرًا لقوة المباني المنفذة بهذه 
الطريقة؛ وفي ما يلي طريقة التنفيذ لهذا النوع من المباني: 


ا اسل 
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وبحيث يكون النحت في أحد الأوجه فقطء. وذلك كما يظهر في 
الشكل رشكل 12-3). 


٠‏ قد الحوائط: تبنى مباني الحوائط الجديدة عن طريق عمل زاويتي 
(ركني) الحائط أولا حيث يتم بناء كل من الركنين (الزاويتين) بارتفاع 
0 - 60 سم ويتم ضبط رأسية المباني تمامًا لكل من وجهي 
الحائط؛ مع مراعاة أن تبنى هذه المباني بطريقة مدرجة حيث يتم 
بعد ذلك بناء الجزء من الحائط بين الزاويتين مع وجوب ضبط كل 
من أفقية ورأسية المباني باستمرار. 


٠‏ طريقة البناء: يتم بناء وجهي الحائط أولاَ إذ يتم تثبيت الأحجار 
المنحوتة وتوزن بحيث تحدد الخطوط الخارجية للحائط ويكون الوجه 
المنحوت باتجاه الخارج. ويستخدم الجبس في تثبيت الأحجار ويكون 
ارتفاع الأحجار بمقدار 20 سم تقريباً مع وجوب امتداد الأحجار اا 00 
للخلف في منطقة الحشوات (ربط) وتكرر عملية الربط على مسافات ‏ هاف كا 5 05520075 3 أمتار ترتكز على بداية المباني وتشير نحو نهايتها (يستعان أيضًا بخيط القّد في حالة زيادة المسافة بين 
لاتزيد عن 40 سم من طول الحائط. الركنين عن 3 أمتار). مع مراجعة الأفقية مع كل صف (مدماك) واستعمال خيط الشاقول في ضبط رأسية 


00 5-0 00 0 الما ماك ]أنضا م له ]كط اما رنفاء السان . 
الأحجار ذات الحجم الصغير والمتوسط وكِسّر الأحجار مع ترك فراغات بينية لخلطة اللصق. ٠‏ ربط أركان وزوايا المباني: لضمان ترابط واتصال المباني خاصة في الأركان يجب أن تكون الأحجار الموجودة 





شكل 3 - 14 ضبط المباني رأسياً 





الخلطة للماء (للحصول على الخلطة) إلى حين. إإإؤهوه ! سير الحشوات بواسطة قطاعات من الخشب المعالج ضد النمل الأبيض والمدهون وجهين بالقار الساخن 
ل لاله 0 224 0 ان ل (البيتومين)؛ وتكون قطاعات الأخشاب لا تقل عن 7.5"*7.5 سم وطولها بمقدار 1 م ويتم ربطها ببعضها 
/ 


عه[ الكامة 

٠‏ يستعمل قضيب حديدي لفتح مسارات للخلطة 
ل ليا ل ل ال ال سات 

٠‏ يجب مراعاة أن يكون سطح مباني الحشوات 

٠‏ تكرر عملية بناء أوجه الحوائط ثم الحشوات 
وهكذا حتى الوصول للارتفاع المطلوب. 

٠‏ وزن وضبط المباني: يتم اولا ضبط كل من راسية 
وأفقية مباني البداية (ركني أو زاويتي الحائط) 
باستعمال ميزان المياه وخيط الشاقول حيث يتم 1 
استخدام ميزان المياه مع قدَّة ألومنيوم بطول 259077 


ترميم الجدران الحجرية 
تتبع نفس الطريقة المذكورة في طريقة ترميم الأساسات:؛ مع مراعاة أن الخلطة المستخدمة هنا هي خلطة 
الجص والنورة والرمل. 


اد 15[ 3-2 
سان 0 يك 8 اس 
. ا - 3 لوست ل هن 


ال ا ل 
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بناء برج الهواء 
(البارجيل) 


يراعى أن تكون جميع المواد المستخدمة في البناء من نوع متين وجيد ومن عينات تعتمد قبل التوريد, كما 
يجب أن تكون أخشاب الشندل الموردة للموقع ذات قطر منتظم وخالية من التفلق والالتواء وكذلك تكون 
خالية بقدر الإمكان من الشقوق كما يجب أن تكون نظيفة وخالية من الآفات أو الحشرات؛ كما يجب معالجة 
الأخشاب بالكيماويات الوقائية الخاصة بالحماية ضد الآفات. وتشتمل خطوات العمل على ما يلى: 


ير لشي وف 2225 ال طوان المطلوية ثم م مكالهها بالمواء المفاومة للتجل الأيض والافات. 
كما تدهن الأجزاء التي سيتم تركيبها داخل المباني بالقار (البيتومين): ثم تلف بحبل الكمبار المعالج أيضًا 
ا ا ال 0 10 


يتم البدء في تركيب شندل الجسور لكل جسرين متقابلين في ان واحد على أن لا تقل مسافة ارتكاز رؤوس 
ار يي ل 1 لا ةر 2596 ل لا ]لك | ا الي 


يتم توزيع الشنادل الأربع الأولى السفلية بجانب بعضها بعضا بالتساوي تقريباء وتثبت رؤوسها بشكل 
بشكل جيد بين الملاط (البلاستر) الجصي الخارجي والشندل. 
03 
شكل حرف (") رابطة بين زوايا جسم البارجيلء؛ وتعتبر هذه الشنادل الطينية الأولى في تشكيل القواطع 
1 130107010170100[ ا ل 
100-00 سم وحتى سطح البرج. 

70000000000000 7 007 
خض رم م م ال 
2000 0000ا01ا00مااياي 00ر0 
7171712 ا 

ل ا ل 1 ال ل 


« لوو ١‏ 5 و6 م البرج. 





السقف العلوي للبرج بعد أن يتم تركيب الشندل فوقها ثم يفرد الخُصر والدعون والشندل وتصب الأرضية 
ا مات ال اندر ات ا ل ) 2 المشلة لطسالا لحر ات 

لال تت ]الت 0 ساك ]ل درا الصشناطية عون الشتادل الي ركيت على شكل 
() كل 80 سم كما ذكر آنفًا حيث يتم استعمال حجر الصلافة في بناء الجدران المتقاطعة. 

بعد الانتهاء من بناء الجدار المتقاطع يتم العمل في الملاط للجزء المنتهي قبل الانتقال إلى الجزء الأسفل 
منه حيث يوضع الملاط على الجدران الداخلية والخارجية لبرج الهواء (تقاس أعمال الملاط ويحاسب 
يع 5 أشنمار الملدطم 

يجب مراعاة أن يتم ربط الجدران المتقاطعة بقطع من الشندل لا يتجاوز طولها 60 سم يتم تركيبها في 
ماك انشفاء هذه ال راإن. 

يتم تنفيذ المباني طبقا لما سبق شرحه في مباني الحجر المرجاني. 

يجب أن يتم نصب سقالات ترتفع باستمرار مع ارتفاع المبنى على أن تحيط الشّقالات بالبناء ويجب 
أن لا يقل عرض المشايات المعدنية عن 50 سم كما يجب أن يزود الجزء الخلفي من الشّقالات بعوارض 
أفقية إضافة إلى تزويد العمال بأحزمة ووسائل الأمان المختلفة. 

العمل 
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تتعرض في هذا الباب إلى ذكر بعض المعادن التي شاع 
استخدامها منذ العصور القديمة حتى الوقت الحاضر, ورغم 
أن بعض هذه المعادن قد لا يكون شائع الاستخدام في أعمال 
ترميم مباني دبي التاريخية. إلا أننا وجدنا أنه من المفيد أن 
ار ل ار ا ور اسن الصا م 


الماضي. 








1. البرونز 


يتميز البرونز © بكثير من الخواص التي جعلته مفضلا في الاستعمال عن النحاسء فهو أكثر تحملا وأطول 
علا وذو قابلية عالية للش[ لت جك عار اشكيله 1126 فطللك يمك إن كاد دن خوات 
اكات ان الي الو ل مان 

أعمال البرونز المعروفة الآن لها مجال واسع وتشمل على أعداد مختلفة من السبائك التي تتكون أساسا 
الا وال لكر يي شت الختان ل لي سات ل 2125 فطلة 02 لس الخاضر 
الأخرى مثل الزنك والفسفور والألومنيوم. 


ا ا ا ار و فر 
الخرى الس وح ف الحامات السسشتشرمة 





را م 





(1) لقد كان اكتشاف الإنسان الأول لسبيكة البرونز فتحًا حضاريًا حتى لقد سمي هذا العصر بالعصر البرونزي في تصنيف علماء الآثان إذ حل محل العصر 
الحجري وبدأ الإنسان في صناعة أدواته الحربية وأدواته اليومية من البرونز بدلا عن الأحجار.وقد قام الإنسان الأول في شرق الأناضول منذ حوالي 10000 
عام مضت باستخدام خام النحاس (حجر النحاس) بطريقة مباشرة إذ كان خام النحاس يعامل كالأحجار تمامًا وذلك بطرقه وتشكيله بالأحجار ؛ وقد ثبت 
كذلك استخدام وتصنيع البرونز بطريقة الصهر في منطقة تيب يحيى في بلاد الفرس قبل الميلاد بأكثر من 3800 سنة, إذ كان اكتشاف البرونز قدرًا حين 
تم إضافة بعض المعادن وصهرت مع النحاس فأعطت ناتجًا جديدًا سمي فيما بعد بالبرونز له خصائص أفضل بكثير من النحاس الصافي. كذلك فقد بدأ 
العصر البرونزي في الحضارة الهندية في حوالي 2500 ق.م.. وفي الصين في عصر أسرة شانج في الفترة 2500 - 1200 ق.م., أما في أوروبا فقد اتتشر البرونز في 
فترة 1800 ق.م. 
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وهناك اربعة طرق يمكن بها تصنيع البرونز اولها عن طريق صهر معدن النحاس مع معدن القصدير والثاني 
معدني النحاس والقصدير معاء والرابع بصهر خليط طبيعي أو خليط صناعي لخام النحاس وخام القصدير. 


أما بالنسبة للوقت الحالي فإن البرونز الأكثر شيوعًا يحتوي على 9610-9 من القصدير. ولكن في العصور 
الماضية كانت نسبة القصدير أكثر تدرجًا إذ تتراوح بين 9616-2. 


1 بعض الخواص المكتسبة بإضافة القصدير إلى النحاس 


لاا بذ من إضافة كميات قليلة من القصدير حتى 904 كى تزيد من صلابة وقوة النحاس وخاصة عند طرقه: إذ 
إنه بإضافة القصدير بنسبة 965 تنتج سبيكة تصدر صونًا عند الطرق إذا لم تتبع بعض المعالجات قبل طرقه. 


اك الالية 


ل : م 
592005 نحاس + 9015 قصدير-ه»ه درجة حرارة انصهار 960م 


إضافة القصدير يزيد من سيولة الصهير وبالتالي يحسّن من قابلية الصب والتشكّلء وهذه هي الميزة الأهم 
لتحويل النحاس إلى برونز. فالنحاس معدن ضعيف جذًا في قابليته للصب والتشكّل وذلك لا يرجع فقط إلى 
تقلص حجمه عندما يبرد ولكن وهو الأهم أنه يمتص الغازات أثناء الصهر فيصبح مساميًا حين يبرد, إن 
ال ل اير والخارات اداه ع الشبكة 


1 تنفيذ (صب) البرونز 
يقة الشمع المفقود 
هذه الطريقة في أسهل أشكالها تستخدم للصب المصمت كالتالي: 
٠‏ يتم عمل نموذج بشمع النحل ويتم تشكيل النموذج إما باليد أو بواسطة قالب بالشكل المراد صبه. 
٠‏ يتم إحاطة وتغليف الشمع بمادة مناسبة لتكوين قالب الصب وغالبًا ما تكون هذه المادة هي الطين 


الصافي أو خليط مع الطين. حيث يتم دفن القالب في الرمل أو الأرض وذلك لتدعيم وسند جوانب قالب 
ل 


ا ل ا ا اللا ل 0 


٠‏ يتم صب مصهور البرونز في القالب ويترك ليبرد وبعد ذلك يتم كسر القالب الخارجي ويتم عمل الرتوش 


٠‏ طريقة الصب المفرغ: تعتبر هذه الطريقة تطويرًا للطريقة السابقة: إذ إن ابتكار هذه الطريقة ساهم في 
الاقتصاد في الخامات, سواء بالنسبة للبرونز أو الشمع: وتتم هذه الطريقة طبقًا للخطوات التالية: 


مرونة في التشكّل). ثم يغطى بطبقة رقيقة من شمع العسل ويجب أن يكون الجميع مشكلا بالشكل 


٠‏ تتم معالجة القالب كالسابق في الطريقة الأولى إذ يغلف ويحاط بالطين أو خليط الطين ويوضع داخل 
ار ا ل ال 22 نام لت الفا الا حي 


٠‏ بعد ذلك يصب مصهرر البرونز ويترك ليبرد ثم يتم كسر القالب الخارجيء وفي هذه الطريقة غالبًا ما يترك 
ال ا ل ا 


2. النحاس الأصفر 


النحاس هو المكون الرئيس في تركيب النحاس الأصفر إذ يوجد بنسبة أكثر من 9650 مع الزنك وريما تضاف 
كميات قليلة من العناصر الأخرى مثل القصدير والرصاص والألومنيوم. 


٠ 3 4 ٠ ٠ 
يحسن الزنك خصائصه عند إضافته بنسبة 9635 إلى النحاس إذ يزيد من قوة المنتج (السبيكة). وقديما‎ 
الميلاد وتم بواسطته سك بعض العملات المعدنية؛ وترجع أهمية النحاس الأصفر في أنه منتج أقل تكلفة‎ 
من استخدام النحاس بمفرده. وعند إضافة الزنك بنسبة 96030 إلى النحاس يعطي له الشكل الذهبي المميز‎ 

السبيكة اجات الاصمر 


يعتبر النحاس الأصفر أحد سبائك النحاس ويتكون من خليط من النحاس والزنك. ولكن هذه السبيكة لم 
تعرف إلا حدينًا نسبيًا في تاريخ المعادنء ولو أنه من المعروف أن هذه السبيكة سبقت بمئات السنين 
اكتشاف الزنك معدنًا مستقلا ولذلك فإن النحاس الأصفر في تصنيعه القديم كان يتكون من النحاس أو خام 
النحاس وخام الزنك وليس معدن الزنك؛ ومثله مثل البرونز فقد تم اكتشاف هذه السبيكة قَدَّرَاء وفي بعض 
الأحيان يوجد في الطبيعة خليطا مكونا من خامات النحاس وخامات الزنك وكمثال لذلك في مصر وجورجيا 
السدفار 
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هد 
+4 ©» و 


ا ا ا ل ل ل ا ل 1لا )ا الا 


نانك اللجادن 

ء سبيكة النحاس الأصفر من نوع ألفا والتتحد غالنا فى تصنيع الدبابيسء الجوايط 80165 والمسامير 
اللولبية 5نلاع)52. 

٠‏ سسبيكة التحامن الأصفر من نوع بيتاء هذه السبيكة ذات محتوى زنك عال وبالتالي فهى أقل فى القابلية 


للسحب أو الطرق ولكنها أقوى وتعتبر مناسبة تماما لتصنيع النوافذ وخردوات الأبواب (مثل المزاليج, 
المفصلات..الخ) والخردوات الأخرى المستخدمة في الإنشاءات. 


مواصفات الاستخدام 

ار كور ا لاه الي ا ا ا و1 الامات ات 
دحا إن ن جميع 9 ا ومن احسن واجو 
قطاعات منتظمة ولون واحد خالية من البخبخة والتقشر. ومن خامات أصيلة غير معاملة بالدهان بأي 
طريقة سواء كهربائيًا أم بالغمر في الأحواض. 


: يحت إن تكون جميع الخردوات المستخدمة من مورد واحد. 


٠‏ يجب أن تعتمد عينات الخردوات بواسطة مهندس البلدية قبل التوريد ويحتفظ في الموقع بإحدى العينات 
المعتمدة للمطابقة: على أن تكون جميع الخردوات الموردة مطابقة للعينة المعتمدة. 


3. الحديد 


ار انالف ل 
تطور الحضارة الإنسانية بعد كل من العصر الحجري 
والبرونزيء ورغم أن الحديد معدن أكثر شيوعًا من ٠‏ 221017 
النحاس. إلا أن تقنية صهر واستخدام الحديد تأخرت 077 200 0[ را 
بسبب أنها أكثر تعقيدًا من تقنية صهر واستخدام إل 11 
النحاس وسبائكه, كما أنه يحتاج إلى تكرار عملية 
الطرق والتسخين للتخلص من الشوائب الموجودة به. 
شه ال در لظت 2 الى 
(117171185]) في شمال الأناضول في فترة ما بين 





0 


001 


0 - 1400 ق.م:؛ إلا أنه بحلول فترة 1000 ق.م؛ كانت صناعة الحديد قد اتتشرت وراجت فى منطقة الشرق 
ا ا ل لط ل امت ل الفاعة إ او وا 


تصنيع الحديد قديما 


الطريقة الأقدم القن كاف هده ى الحقول عاق الخذفه كانت بذائية إذ كان يم فين خاد الحديد 
مرارا للتخلص من هذه الشوائب, ثم يتخلص من الجزء المتبقي من الشوائب بواسطة طرق الحديد الساخن 
في شكل قضبان (تظل هناك نسبة من الشوائب حتى بعد الطرق): ثم بعد ذلك تطورت طريقة تصنيع 
الحديد عندما استخدمت الأفران واصبح الناتج هو مصهور الحديد نتيجة لدرجة الحرارة العالية الناتجة عن 
هذه الطريقة. 


تصنيع الحديد حديثا 


٠‏ طريقة الفرن العالى 05366 ]نا غ8|1351: هو فرن أسطواني الشكل يبلغ ارتفاعه 36.58 1 ويبنى من الطوب 


٠‏ فرن الصهر بالقوس الكهربائي عءةصدط داءء:8 اق16:1ع: وهو فرن أسطواني الشكلء صغير الحجم نسبيا. 
ويعلق بطريقة يمكن بها إمالته لصب الحديد المصهور. 

٠‏ فرن الحث الكهربانبي 6036لا 1001068107: يتكون هذا الفرن من بوتقة مصنوعة من المغنيسيوم معزولة 
حثا كهربائيًا يولد حرارة بسبب مقاومة المغنيسيوم. 


بعض أنواع الحديد المستخدم حالياً 


٠‏ حديد الزهر 500 356): ينقسم حديد الزهر إلى نوعين اسان هما الأبسيض والرماديء. ويحدد الكربون لون 
لل ار 0 ير كار 1ل ير لير دي الرعرامضا هاا .. الكرييورن 
في صورة جرافيت منفصل فإن اللون يصبح رماديا. 


٠‏ حديد الزهر المرن مه»! غ+35) 1/3|11»3616: يعتبر الحديد المطاوع 00 نواتج حديد الزهر الأبييض حيث يتم 
تحويل الكربون إلى صورة الجرافيت عن طريق التحكم في الحرارة والتبريد. ويتميز الحديد المطاوع بليونته 
وقابليت للك :3 4 ا 

٠‏ الصلب الكربوني اع5:6 236600: يتم تصنيع هذا النوع من الحديد عن طريق التحكم في محتوى الشوائب 
مثل الكربون والمنجنيز والفوسفور والكبريت والسيليكون: ويحتوي هذا النوع من الصلب على نسبة 
2 من الكربون: بينما لا تقل محتوى الحديد عن 9090. 

٠‏ الصلب المقاوم للصداً اعع:5 562101655: هو أحد أنواع سبائك الحديد حيث يتم إضافة معدن الكروم إلى 
مصهور الحديد الذي يتميز بمقاومته العالية للصدا. 
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الأخشاب 





تطور استخدام الأخشاب باعتبارها عنصرًا إنشائيًا 
منذ القديم. حيث كان تطور هذا الفن ذو صلة وثيقة 
كيس بتطور الأدوات التي استخدمها الإنسان. ولعل أول 
الدلائل الموثقة تاريخيًا على استخدام الأخشاب 

0 ّ 7 5 كمواد للبناء كانت في العصر الحجري عندما تمكن 

يه ف معدمكه الإنسان من صنع الأدوات الحجرية التي استخدمت 

في قطع الأخشاب وتشذيبهاء إذ كانت تستخدم جذوع 

0 الأخشاب بعد تشذيبها في أعمال البناء ويتم تجميعها 

يتعرض هذا الباب من الدليل إلى توصيف الأخشاب الإنشائية باستخدام بعض الألياف المنسوجة أو المفتولة 
ال 0 مثل الحبال؛ ثم تطور هذا الفن مع تطور الأدوات 
محليا ومواصفات كل نوع منها وينتهي بالاشتراطات الواجب الا ا ل 
ل السسشوف المسسية تصنيع هذه الأدوات في العصر البرونزي ثم في العصر 
الحديدي الذي أعطى مجالا واسعًا لتصنيع الآلات 

والأدوات وبالتالي أمكن تطوير وتحسين طرق البناء 

باستخدام الأخشاب تبعًا لذلك؛ وظهرت أنواع من 

الأخشاب المصنعة التي تستخدم بعضها عناصر 

إنشائية مثل الأخشاب الطبقية (00هالااط) التي 

برع استخدامها حتى في تصنيع الإطارات والجسور 

الإنشائية (5)عل61 )8 دعصسوط). 















شكل 5 - 1 بيان مصور عن الأخشاب الطبيعية (الرص والتقطيع والنقل) 
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[ الا الحام ىن الاخئان الإنشكائة 


أنواع الأخشاب 


1. جذوع النخيل 


اتحديت جذوع شجر نخيل التمر” (ماوط 5ع:2) 
في أعمال السقوف والمظلاتء وينتشر استخدامها 
في مناطق وجود مزارع النخيل بشكل أوسع ويكثر 
استخدامها في الأبنية الطينية إذ يصير تشذيبها وقصها 
وقطعها طوليًا إلى نصفين أو أكثر من ذلك (ثلاث أو 
أربع أجزاء) وتركيبها على حافتها لإعطائها قدرة على 
مقاومة الأحمال؛ إلا أن هناك بعض العيوب التي 
تعتري استخدامهاء أهمها أنه من الصعب استخدامها 
للمجازات التي تزيد عن 3 أمتاو وكذلك فإن مساميتها العالية وتركيبها الليفي يضعف من مقاومتها للأحمال 
بالمقارنة مع جذوع الشندل ويسهل إمكان تعرضها للآفات ويقلل من عمرها الافتراضي. 





2. جدوع الشندل 2( 


على هذه الجذوع من بلدان المناطق الحارة الرطبة (الساحل الشرق لأفريقيا) وتتميز بصلابتها ومتانتها 
ومقاومتها العالية للأحمال مقارنة بجذوع النخيلء كما تتميز بتناسق أقطارها وتناسب أطوالها مع المجازات 


(1) شجرة نخيل التمر من العائلة (3,عالء03 <اأمءهط2) شجرة ذات إنتشار واسع في المنطقة العربية وفي بعض المناطق الأخرى 
وإن عر كاه و ات لو ده اسه ُ العصر الحجري ىق مصر منذ حوالي 4500 ق.م؛: ومن المرجح إنتشارها ووجودها 
في المنطقة العربية في ذات الوقت. أما الصين فقد إنتقلت لها هذه الشجرة عن طريق إيران منذ حوالي 1700عام. وللشجرة العديد من 
الفوائد إذ تستخدم ثمارها كغذاء كما يستفاد من سعفها في شاه الحم .حش المششيولت الدوية ما الجريد فيستخدم في اعمال 
السقوف والأسوار, كما يستخدم الليف في بعض الصناعات اليدوية مثل عمل الحبال؛ كما يستفاد من جذوعها في أعمال الجسور للسقوف, 
(2) الشندل هو الاسم الشائع لجذع شجرة المنجروف 30870076/!. وهذه الشجرة تنمو على سواحل البحار في منقطلية اليد و جد ميها نوعس انانيين 
هما الشندل الأحمر ©|71308 063دام8120 ويصل طول اماه حتى 9م؛ أما النوع الثاني الشائع فهو الشندل الأسود 1603م 3أصمعء 801 ويصل طول أشجاره 
من 5 إلى 7.50م وتتميز هذه الأشجار بعدم حاجتها للري بالمياه العذبة؛ ويتم استيراد هذه الأخشاب من جزيرة زنجبار (كانت زنجبار من أبرز المناطق التي 
تتعامل معها السفن التجارية الآتية من ساحل عمان بداية من القرن السابع عشر). وساحل أفريقيا الجنوبي الشرقي (تنزانيا حاليا)؛ ( تم إستخدام الشندل 
3080 بنوعيه الأحمر والأسود في أعمال البناء التاريخية في أمريكا). 





التي تستخدم فيها وسهولة التعامل معها ومقاومتها 
الجيدة للرطوبة والتعفن مقارنة بجذوع النخيلء ويتم 
طلاؤها بالمواد المقاومة للحشرات والأصباغ بالألوان 
المناسبة بالإضافة إلى دهان أجزائها الداخلة في المباني 
بالقار (البيتومين) لحمايتها من تأثير الرطوبة. 


3 خشب التيك © (0ادع1) 
أو الساج الهندي 


يستورد هذا النوع اناه من الهند وبورما وأفريقياء وهو من أجود أنواع الأحثات الم ده الآ حنافات 
:عير بقونة ومانئة ومقاومتة للعوامل الحوية: ككا جمير ايضا نقوعتة وشهولة تشغله و حفر 

ويستخدم خشب التيك بالمباني التاريخية في صنع الاروات والوافة والشر باك ومارية الأمطار وقطع الأثاث 
(شكل 4-5). 





3 ب 


شكل 5 - 4 أشجار خشب التيك (الساج الهندي) 





(3) التيك هو الإسم الشائع لشجرة 830015 12860073 من العائلة ع2ع0372ع6)ع/ا وموطنها الأصلي امد ميناغار يورا 0ن كما مد بض انواعها 
في أفريقيا إلا أنها أقل جودة من سابقاتهاء وتنمو الشجرة حتى يبلغ طولها 46 مترًا (150 قدماً) في بعض الأحيان وتمتاز بجذعها المستقيم؛ ولقد إستخدم 
هذا النوع من الأخشاب منذ القدم السرم انين أنواع الأخشاب لما له من العديد من المميزات التشغيلية والطبيعية ولعمره الطويل. فقد وجدت 
بعض القطع الأثرية المصنوعة في الهند من هذا الخشب سليمة تمامًا وبحالتها الأصلية على الرغم من مرور أكثر من 200 عام على صنعهاء وتستخدم هذه 
الأخشاب في كه لتر إرعمة الموانئ؛ بالإضافة إلى صناعة الآأثاث الفاخر والمشغولات اليدوية الدقيقة بالإضافة إلى أعمال التطعيم (القشرة). 
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[ ألا الحام ىن الاحئان الإنئائة 


4. خحشب الميرنتى الأحمر» 
أ+#موععلا لع 


يتميز هذا النوع من الأخشاب بلونه الضارب للحمرة, 
وهو من الأخشاب الصلبة. ويستخدم الخشب 
الميرنتتي في أعمال الجسور (المربعات) الخشبية 
للسقوف والدفوفء وهذا النوع من الأخشاب ضعيف 
المقاومة نسبيًا بالمقارنة بخشب التيك مما يسهل 
0 لظ اتات الفا كاله عاسا 
بالظروف الجوية مثل الأمطار أو الرطوبة. 


5 سعف الء: خما (الدعون) ل ا ار 
5 ررأوم 

بجدله بحبال الكمبار (يجدل من ليف النخيل)؛ بحيث يبقى خوص السعف فى جهة واحدة من الرصة ويترك 
الوجه الآخر جريداء وففي بعض الأحيان يتم تنظيف الجريد من الخوص ويتم رصه للحصول على وجهين 


نظيفين: ويتم الحصول عليه بشكل حزم بأطوال معينة ليتم استخدامه في أعمال السقوف طبقة بين الجذوع 
الحاملة ومادة السقف, كما يستخدم في بناء العريش والخيام وبرج الهواء (البارجيل). 


6, الحصب 


و99 مار م 
لست اف كا كا ا لل ملت 


(4) خشب الميرنتي الأحمر 1/6:30+3! 0ع8؛ من العائلة (515ه0ع568/05 580:63) : موطنه الأصلي ماليزيا وبورما وأتدونسميا والفلبين؛ وقد تبلغ الشجرة طول 


5 متراً في حين قد يصل قطر جذع الشجرة 2 م؛ وخشب الميرنتي نوع معروف ومستعمل بكثرة منذ أكثر من 25 عامًا في هولندا والمانيا وبلجيكا 
وبريطانيا في أعمال الواجهات الخشبية للمنازل. وأعمال النجارة الخاصة بالأبواب والنوافذ وذلك بسبب تميزه عن الأخشاب الصنوبرية والخشب الأبيض, 
إلا أنه أقل في خواصه عن خشب التيكء؛ ويجب أن لاتزيد نسبة الرطوبة في الأخشاب المستخدمة (طبقا للمواصفات الأوروبية) عن 96012 - 9014, ومتوسط 
كثافة خشب الميرنتي عند درجة رطوبة 12 96 - 670 كجم/م3 








ج24 
الخكسة 
»4 »4 


1. السقوف التقليدية (سقوف من جسور الشندل) 
1 اشتراطات عامة 


٠‏ يجب أن يكون جميع الشندل المستخدم منتظم الأقطار والأطوال وأن لا يقل قطر الواحدة منها عن 
خالية من الإصابة بالآفات والفطريات (العفن). 


1 خطوات التنفيذ: 


يتم تنفيذ الأعمال وفقا للخطوات التالية: 


٠‏ يتم تسوية وضبط منسوب الحوائط في منطقة ارتكاز الشندل. 
٠‏ ينظف الشندل ويدهن بالمواد الحافظة المضادة للفطريات والحشرات؛ ثم تدهن رؤوس الشندل التي 
سوف تدخل بالمباني ثلاثة أوجه بالقار (البيتومين) السائل. 


ا 5 


عن 20 - 25 سم. 


٠‏ يتم شد خيطين على كل من رأسي الشندلين وذلك لضبط رؤوس الشنادل البينية بينهماء كما يتم شد 
خيطين بين الشندلين بحيث يقسمانهما إلى ثلاثة أقسام متساوية لضبط أفقية واستواء الشنادل البينية. 


- اله قا شط ورف الشتادل السسة طيقا لخبوط الدليل. 
٠‏ شبت الشادل مباشرة 2 صضيطها يوانيظة الغونة الحضية على منظلقة الرووسين. 


١‏ ا ال ار ا ل ل ا ا ل ا اسه 
عن ذلك بصب خرسانة تقليدية (جصية) حول الرؤوس. 


٠‏ يتم رص وفرد الحصير أعلى الشنادل مع تثبيته عليها على مسافات بواسطة المسامير الصغيرة. 
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٠‏ يتم فرش طبقة من ألواح اللدائن العازلة (بولي إثيلين) سمك 300 ميكرون فوق الحصير لضمان عدم 
تسرب المياه. مع الحرص على وجود ركوب لا يقل عن 15 سم بين الألواح ولصق الفواصل بشريط 
اللدائن اللاصق. 


٠‏ ترص فَرْشَةَ متجاورة من الدعون أعلى الحصير بحيث يكون اتجاهها متعامدًا على اتجاه الشندل. 


ل الم ع الا 


2. تنفيذ سقوف المربعات والدفوف 


313131010أ1#ذ م ا ار الل ) الم ف السفاية 


2 اشتراطات عامة 


أ د ل اكات اله ال هنات اليت ال و ال سامات للهة )لياف اس الألان 


الرطوبة بالأآخشاب فى حدود 9012. 


2 خطوات التنفيذ 
يتم تنفيذ الأعمال وفقا للخطوات التالية: 
١‏ ا اباط ص شف اراك ا 


ل 3 
٠ !‏ -- 
: 0 ان 
ل 2 
اال 8 ا 1| 
ل 


ا اه 





٠‏ تنظف المربعات وتدهن بالمواد الحافظة المضادة 
للفطريات والحشراتء ثم تدهن رؤوس المربعات 
التي سوف تدفن بالمباني ثلاثة أوجه بالقار 
ل 


٠‏ البدء في رص المربعات بحيث يتم وضع أول وآخر 
المسافة بين المربعات طبقا للتصميم الإنشائي 
عن 40 سمء مع مراعاة ألا يقل قطاع المربعات 
المستخدمة عن 15“10 سم. 

٠‏ شد خيطين على كل من راسي المربعين وذلك 
لضبط رؤوس المربعات البينية بينهماء. كما يتم 
شد خيطين وسطيين بين المربعين بحيث 
يقسمانهما إلى ثلاثة أقسام متساوية لضبط أفقية 
وايمراء الطر جات البية. 

٠‏ البدء في ضبط ورص المربعات البينية طبقًا 
ل الل 





ل ا ا ل ا ل ل ير ل ا ل ال ساسة 
عن ذلك بصب خرسانة تقليدية (جصية) حول الرؤوس. 


ا 
: 4 د 
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ا 5 
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لال ال ل ل ل ا ال ار يات 
من الالتواءات بحيث لا تترك أي فجوات بين الألواح بعضها بعضا. 


٠‏ فرش طبقة من ألواح اللدائن العازلة (البولي إثيلين) سمك 300 ميكرون فوق المربعات الخشبية لضمان 
عدم تسرب المياه. مع الحرص على وجود ركوب لا يقل عن 15 سم بين الألواح ولصق الفواصل بشريط 
النداتر اللاضى. 







١ 
١ 


م 


3. نماذج من مباني الأخشاب 


0 اااي 


الاي 
1 
١‏ 


١س‏ م 
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ا 0ك 





أعمال الطبقات العازلة ٠‏ اللدائن (البلاستيك) 


: اشتراطاتث ومواضدات الظبفات العارله 


ّ تنفيا || لبقات العازلة 
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الباب السادس: أعمال الطبقات العازلة 











يتعرض هذا الباب من الدليل إلى أعمال ومواصفات 
واشتراطات الطبقات العازلة بنوعياتها المختلفة إلى جانب 
بيان خطوات تنفيذ أعمال العزل بالمباني والنماذج المختلفة 
لطرق العزل وفقا للمعمول به عالميا. 





اللدائن 
(البلاستيك) ” 


1. مقدمة تاريخية 

اللدائن (البلاستيك) اسم يطلق على العديد من المواد الكربونية المخلقة صناعيًا والتي تعتبر ذرة الكربون 
التشاك . لل ل 2 الل رالا لك )ا لظ الا ا شم ل الادئة 
لاادم والتي تعني (عديد) أو (متعدد) ومعناها المركبات ذات السلاسل الكربونية متعددة الروابط؛ من أهم 
خصائص اللدائن قابليتها للتشكيل في منتجات وأشكال متعددة بواسطة الحرارة, إلا أن هذه الخاصية لا تنطبق 
الآن على جميع مواد اللدائن المصنعة حديثا إذ بدأت عجلة تطوير منتجات اللدائن تدور بسرعة مظّردّة منذ 
عام 1940م حتى أصبحت منتجاته تستخدم في صناعة التروسء والقلوب الصناعية: والمواد الخفيفة شديدة 
الصلابة مثل المستخدمة في صناعة الطائرات. 


لقد كان أول منتجات اللدائن التي تم اختراعها هو المنتج المسمى السيليلويد 0أهاناااع©. حيث كان نتاج 
التفاعل الكيميائي بين نيترات السيليلوز ومادة الكافور, وتم هذا الاختراع بواسطة الكساندر باركيز »ع2800» ام 
5 في عام 1856م: إذ كان أبرز المجالات التي استخدم فيها هو الاستعاضة عن العاج في صناعة كرات 
البليارد وأيضًا في صناعة أصابع آلة البيانو الموسيقية؛ كما تم استخدامه أيضًا في صناعة الأمشاط اللدائنية, 
إلا أن قابلية هذه المادة للاشتعال السريع حدّت من التوسع في استخدامها في الصناعات الدقيقة: ولقد امتد 
استخدام مركبات السيليلويد لسنوات عديدة في صناعة الأفلام وتظهير الصور إلى أن تم الاستغناء عنه بمركب 
آخر أقل خطورة منتج من خلآت السيليلوز. 


٠و‎ 


0 عام 1909م تم اختراع منتج داف جديد من مادة الفينول فورمالدهايد عالإاع310صطءه-اممعام 
وتسمى أيضًا (البوكليت غ:1اع821), وقد تم اختراعها بواسطة ليو بيكلاند 836163040 ها عندما سخن 
خليطا من الفينول والفورمالدهايد, وفي أثناء الحرب العالمية الثانية تم تطوير العديد من البوليمرات مثل 
الكازين: والنايلون: والبوليستر. وبولى فينيل كلوريد ©/ا؛ والبوليسترينء والبولي إثيلين. ومنذ ذلك الحين سار 
التطوير في المنتجات بشكل متسارع حيث ظهرت العديد من المنتجات الجديدة. 


مم00 
من عديد حمض اللبنيك (بولي لاكتيك) الصديق للبيئة. مع الحد من النفايات الناتجة عن تصنيعه -موقع قناة الجزيرة /5/ناعم/غ©2.0اعع32[|د./لاللالها// :مخ 
-17/ 2016/2 /لاقهاهمداء30016ع06ءأءوالمصحح. 
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اشتراطات ومواصفات 
الطبقات العازلة 





الطبقات العازلة 


1. الطبقات العازلة الأفقية والراسية 1. الطبقات العازلة للرطلوبة. لسسع 


5 2 0 
22-7337317 0 ااا للاماكن الرطبة 
بالبوليستر غير المنسوج يكون 180جم/م: وتكون الطبقات العازلة من النوع الذي يلتصق بالتسخين. 





ا سه 
1 التالية: 
2 الواح الحماية 5 وروأاععع20+1 8110111110115 ا اك الات 


تكون من الالواح المضغوطة المتعددة الطبقات والمشبعة بالبيتومين. ويكون سمك الالواح 3مم. 
تنظيف السطح المراد عزله باستعمال الهواء ‏ ال ا ا ا ا 


المدعرط. 
3.حاجز البخار ,83:21 :ممهلا ٠‏ دهان طبقة البرايمر من النوع وبالمعدل المنصوص عليه طبقًا لمواصفات الشركة المنتجة للطبقة العازلة. 


يكون من ألواح بولي إثيلين سمك 200 ميكرون: ويجب أن لايقل ركوب الألواح على بعضها عن 20 سم مع ٠‏ لصق الطبقات العازلة باستعمال باشبوري التسخين 10:6 وبحيث لا يقل ركوب ألواح المادة العازلة على 
لما الم ط الضف بعضها عن 10 - 15 سم. 

٠‏ ملحوظات غعامة: + أن نذا عملية لفق 

4 الدهان الح ىَ الطبقات العازلة بذاية من المناست المنخفضة 

2 يلاطات الشفف م 2ه ذلك السامسيب 

يكون حسب مواصفات الشركة المنتجة للطبقات العازلة. المرتفعة. يمنع تمامًا عمل الوزرات 68108ا5 

للصق الطبقة العازلة عليها ّ منطقة التقاء 


5. ضمان الجودة الأرضيات بالحوائط. 


و ميم أنواء الطبقات الخارلة ينب أن تقدم الشركة المدفدة ضمانا لجودة الأعمال المتفدة لمدة 10سنوات. الل لوراك عاك لواحي 1 لون 
ارتفاعها عن 15 سمء مع عمل تجويف افقي في 
ا ل ل 5 علطي الطمه 
والرمل وكِسّر الأحجار. 


شكل 2-6 تسخين ألواح الطبقات العازلة 
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٠‏ اختبار الطبقات العازلة: بعد انتهاء أعمال العزل يتم إغلاق فتحات التصريف (الميازيب) ثم يغمر المكان 
بالمياه لمدة لا تقل عن 24 ساعة للتأكد من عدم وجود تسرب للمياه. 


افرع ك- مر عا لاقع الأعاارا 


زعات تاصقم الق ل 1انا] 


اشعاك قالاك5 الزعاايز 







داف اداع يالل "3 


ات2011 |08 الاش اغنا اغلاط 


| آقيعااصططم 


سكنت 2 جاصيل حر إل ات الإ سة للط عات الخارلة 











21 1 


نيه 1 
بسر ور 
8 10 ره بين : 
لاببكرية يي ل ع اقيم ل وويوة دوع 
0-0 وي 
1 0 سدم 
ل ره 
سس 







0 .1 0 اك 








5-2 : - 
0 : 8 


-6- 
اا و .ا 


2. الطبقات العازلة للسطوح المكشوفة 


٠‏ تكون هذه الطبقات من النوع الملون المحتوي على شرائح (106]81/!) سمك 4 مم؛ وتتم عملية اللصق 


مثل جميع الخطوات السابقة. مع ملاحظة ما يلي: 


٠‏ يجب أن تغطي الطبقة العازلة وتحيط بجميع الفتحات الخاصة بتصريف المياهء وعلى سبيل المثال يجب 
أن تحيط وتغطي الطبقة العازلة بمداخل الميازيب حتى عمق 10 سم من مدخل الميزاب في اتجاه الخارج. 


٠‏ بالنسبة للوزرات الرأسية يتم تثبيتها بواسطة شريط 350108اع من ألواح الألومنيوم ويثبت في الحوائط 


بالمسامير اللولبية 5/لاع,56 من نوع فلاشر. 


٠‏ اختبار الطبقات العازلة: بعد انتهاء أعمال العزل يتم إغلاق فتحات التصريف (الميازيب) ثم يغمر السطح 
بالمياه لمدة لا تقل عن 24 ساعة للتأكد من عدم وجود تسرب للمياه. 





3. نماذج لطرق تنفيذ العزل 


2 111 







]2 تللامنا عل أعابان 
8 تلن دالا 








9 اأأموع 
عاالاكةع عم لازملم 68 ع051718ه0001 
عغ658486-لز0-قفاد عكمعنا00 لإ0| انع ممم 


فليا 
رطمي اذفع5 8نا5 
85816 
6اظقمع دمع لاع 





عا افوع من ' امام لزاون 
7ع // الأشاوع 6 لاا 521 
0 7ه 6ع 8665 
و 2 مع8 


01186 آعغلاكء 


لاشلا 1م06110اانا0-ااقاعم 
الاع57لا5 ععلاع8 ع ناو5ع مط 181710 805مالاذاا» 


اشع ك-معع نزامطم اباعااا 






/لااافرمقاللفبانم عل (ممعطموب الة بملمن) 
لاعااذمهع مشاقع/01 “3 
افع رامعا اشع5 5ناك5 ااا - 


10115 مل اطع 1 


-اامااةعغ60 
١/2581 255‏ 
1010تم 12 ممم 


شكل 4-6 نماذج طرق العزل المختلفة 


!اناا اقعاة 
تراد اأداع نا 






7 لفقعة 
مم5 
0/11 


]2 تللمنا عل أعابان) 
] 13111 3أنا 





595 


ب 
ك ذالة1 دنا 1١111‏ اقرعه 


زاك الأحاعنا 


اك 
آلاتاا!ا اش]اذك 
اماد اأداع نا 





ورقاءوية زموكة 8م “ملع 0-5 
- معمماة 
ََّ 8 ممم “7/8 


اشع5 8نا5 ااعااا 


معممعم خالا 60 


م2 


:0 لاقالا اعم م همم- ااماعمما 
لاثللا 6لألااف8 /الا0 ٠‏ عه عولاعع 
له 
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4. العزل باستخدام مستحلب البيتومين 
ل ال يا ا 


٠‏ يجب أن يكون مستحلب البيتومين المستخدم من النوع الذي يتم دهانه على البارد من نوع جيد وعينة 
تعتمد قبل التوريدء ويجب أن لا يقل محتوى البيتومين في المحلول عن 9660 وأن يتطابق المحلول مع 
المواصفات || عم/ب+-01227/7آ] لطا آ 435. 


٠‏ تنظيف السطوح المراد عزلها من الأتربة والنفايات والمواد المفتتة. 
٠‏ تنظيف السطح المراد عزله باستعمال الهواء المضغوط. 
ل ل لا ا ارك الت 


ىق جميع الأحوال يجب 0 لاإيقل سمك الطبقة العازلة المدهونة بعد جفافها عن 0.6 مم إلا ف حالة النص 





2 والنوافذ 0000 


٠‏ تعريفات عامة 


ل ل ل 
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الخشبية ار 00 0 ا 
ببعض الأمراض التي تصيب الأخشاب وكيفية التعرف عليها. 
00 الأخشاب التي شاع استخدامها في 
اعمال النجارة المختلفة وإن كانت غير مستخدمة في إمارة 
ا ل فيا ا اند اليا قل اميل توسيع 
المدارك والمعرفة. 





يعتبر أساس هذه الصناعة لمئات السنينء ثم تلا 
لك ]| تا ل الما عثل الو ناتك 
النحاس ثم الحديد في أعمال الحماية الخارجية للنوافذ 
وخاصة في الأدوار الأرضية من المباني القديمة: إلى أن 
ال ات 1 1 دمت فطافات الحد ء 
والزجاج ثم الألومنيوم في تصنيع الأبواب والنوافذ 
0-2 كادت 01 شوارى شاعة الآبوات والنوافة 
الخشبية واقتصرت في أغلبها على تصنيع الأبواب 
الداخلية في المباني الحديثة. 


1. أنواع الأخشاب 


1 الأخشاب اللينة 
الخشب الأبيض 


ويستورد من كنداء واسكتلنداء وروسيا ودول البلقان؛ 
ويبلغ متوسط كثافة هذا النوع من الأحسات عفار 
0 كجم/م: عند نسبة رطوبة 9612, ويستخدم في 
اعثار النلا ال عشة 





في أعمال النجارة 





كك اس ا 0 0 للختت 5 25 


حوالي 450 كجم/م3 عند نسبة رطوبة 9012. 


عك 
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خشب العزيزي (أو الخشب القطراني) عمط لطععزم كثافته 720 كجم/م7 عند نسبة رطوبة 1896: ويستخدم في نجارة الأبواب 


. 0 ل 1 والنوافذ والسلالم والتجليد. 
0 العانات الس ةي ال لهال ل لكان ]ري لد ا اليم ل يرو ا لسوت 


وتركياء كما ياقي من بعض الدول الأخرى مثل نيكاراجوا وبعض المناطق في شمال افريقيا)؛ ويتميز باللون 
الاك يس م الأحشا. السسسي ظرا ل سياف على عضا و ليا | سة الغطا.. (الرعت)... رائة طظاريه خشب الزان داععع8 
٠. ٠ 0‏ :3 5 ا 03 .5 ٠‏ 4 . 0 5 ص 0ع 8 
الأشجار إلى 20 مترًا وقد يبلغ قطر جذعها 1.2م: ومتوسط كثافته 
620 كجم /ه3 عند نسبة رطوبة 9018. 





خشب البينو 0مزم 


يعرف بالصنوبر الأحمر بسبب ميل لونه للاحمرار, وياقي من دول البلقان ووسط أوروباء ومتوسط كثافته : : 
0 كجم/م* عند نسبة رطوبة 9612. انواع اخرى 
هناك أنواع كثيرة أخرى من الأخشاب الصلبة مثل: التيك والميرنتي (سبق الإشارة إليهما في الباب السادس), 
590 5 والماهوجنيء والجوزء والكرز. والجميز, والأبنوس. 
1 الاخشاب الصلبة 
أغلب أنواع الأخشاب الصلبة تأقي من أشجار مفلطحة الأوراق (في حين أن الأخشاب اللينة تأقي معظمها من 
الأشجار الصنوبرية إبرية الأوراق): وغالبًا ما تستخدم الأخشاب الصلبة في أعمال الأثاث وسنأق في ما يلي على 
بعض انواعها. 


خشب البلوط !5م 


ينتشر هذا النوع من الأخشاب في النصف الشمالي من الكرة الأرضية ‏ سودت : 
بالإضافة إلى بعض المناطق الأخرى مثل المكسيك,. وإندونيسياء 07 00د ظ 
وجنوب آسيا بالإضافة إلى بعض المناطق بشمال أفريقياء وتندرج 
تحت هذا المسمى أكثر من 65 نوعًا من أشجار البلوط وتتراوح بين 
الشجيرات حتى الأشجار التي يتراوح ارتفاعها بين 10 - 40 متراء وهذا | لسعم 
النوع من الأخشاب صعب التشغيل لكنه قابل للصقل. متوسط كثافته 2 
0 كجم/م:ة عند درجة رطوبة 9618. 


١ 


خشب القرو “0231 


ينمو هذا النوع من الأخشاب في نفس المناطق التي ينمو فيها خشب 
البلوط؛ ويندرج تحت هذا الاسم 450 نوتًا من أخشاب القرو إذ تعتبر 
من أوسع الأشجار الصلبة انتشاراء وتنمو أشجاره حتى تصل إلى طول 
0 متراء ويأقي في عدة ألوان منها العاجي والأبيض والأحمر ومتوسط 


شكل 1-7 نماذج أنواع الأخشاب المختلفة في أعمال النجارة 
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امراض وعيوب 
الأخشاب 


لدت 
ويدل عليه احمرار لون الخشب (يظهر في الأخشاب البيضاء أو العاجية اللون): وهو دلالة على ضعفه؛ وينتج 
ا ل ل اللي 


2 ظهور البقع 
وتكون البقع ذات لون مائل للاحمرار او اصفر مائل لل ف 0 اه القرو. ويظو رنتية 3 ل 0 |لآجة 5 
في أماكن غير جيدة التهوية. 


3. العفن المبكر 
وينتج عن الفروع المكسورة المصابة والتي تمتد إلى جذع الشجرة؛ ويظهر العفن على شكل بقع بيضاء. 


4. الألياف الملتوية 


وتنتج عن تأثير الرياح على الشجرة وتكون الألواح الناتجة عن هذه الأشجار قابلة للالتواء. 


5. النن لتشقق الحلقي 


وينتج عن تجمد العصارة وقت الربيع وينتج عنه عوادم عند تقطيع الأخشاب. 


6 التشقق القلبي (التخويخ) 


ويبدا من نخاع الشجرة متجها نحو المحيط؛ ويمكن ان يكون على شكل شق دقيق - وهو لا يضر - أو على 





ب يه قَّ ٠‏ : 1 4 ون مب ب به شك الوه ل 6ه ابء وال: شك اللهوم القلى : دليل ا اننا ٠‏ || 5 0 . 
عن الانكماش في الأشجار التي تقطع بعد سن البلوغ. 


7. العقد 


وهى عبارة عن قطاعات الفروع الداخلية فى قلب الث جرة وتتكون منهو | قما لبة رةه الون ا 
الحبيثة تكون غير مقبولة الشكل وتكون سهلة الانفصالء: وعلى العموم تعتبر العقد مصدر 0 0 الخة ا 


ات الحيما 


اال 2 اليه ل اوفظن و المي رالا كور الت ىد فلك لا سسمما. 


9. العطب الجاف غ0 نإمر] 


وينتج عن عفن يتغذى على الخشب ويحوله إلى 
مسحوق جاف وقد يظهر على شكل كتل تمائل 
ألياف القطن بها خطوط بنية أو رمادية تتفرع في 
تكوين شبكي يصيب الأشجار المجاورة والخشب 
ال الا ل ل له 
له وينهار بضغط الإصبع؛ ويصاب الخشب المحتوي 
على كمية كبيرة من العصارة والمخزون في أماكن 
سيئة التهوية وعليه يجب إزالة الأخشاب المصابة به 
فوراً. 


5 





0. العطب الرطب +01] غعلالا 


#717#“31310أ3[أآ771# 0 
رمادي ويجب إزالة وتغيير هذه الأجزاء. 
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1. السفاطة 


ا 5 


تعريفات 
عامة 





2. الشعاتة 


طيع اناف اررة اناء القفظ [و التشديك العارة 
سنحاول في ما يلي التعريف ببعض المصطلحات الدارجة المستخدمة في أعمال النجارة حتى يكون المهندس 
على علم ودراية بها عند التعامل مع النجارين في تنفيذ أعمال النجارة المختلفة. 

3. نسسبة الرطوبة 


يجب أن لا تزيد نسبة الرطوبة في الأخشاب عند التشغيل عن 9012. 


- 5 انطامة ]لم ]ا العا لمطلعة انسار السلفه 
٠‏ إفريز: حفر على زاوية قائمة او على زاوية جانبية فى قطعة خشبية. 


اف إن ال رت ) ال ل ع ال ال اسلف ) عسي( خط مكان 
لطار جه المست. لش العلى. 


٠‏ تجليد: تغطية سطح بالخشب أو بغيره على هيكل خاص (تقفيصة أو علفة). 

٠‏ تخديم: تسوية الأعضاء المكونة لمسطحات أو هياكل خشبية أو غيرها ببعضها بواسطة الفارة أو المبرد. 
٠‏ تخشيب: الهيكل الداخلي بين طبقتي التجليد. 

٠‏ تشريب: عملية تسوية وتنعيم أسطح النجارة بعد التجميع والتغرية بفارة التشذيب. 

٠‏ تقفيص: عملية تشكيل هيكل خشب أو خلافه يركب به أجزاء أخرى. 

٠‏ تكسية: تجليد أو تغطية مسطحات من خامة معينة بخامة أخرى. 

٠‏ تنعيم: عملية الحصول على أسطح نظيفة ناعمة لأعمال النجارة بعد التجميع والتغرية والتشذيب. 

٠‏ جلسة: الجزء السفلي المقفل بمصراع (ضلف) أبواب البلكونات الشمسية وتكون إما حشوات أو تجليد. 
٠‏ حلق ©6وء: جزء الباب (أو الشباك) المثبت بالحائط والذي يتلقى المصراع. 


ليسمر أو يربط به البر. 
٠‏ سدابة (باكتة): عمود خشب لتغطية اللحام بين الحلق والملاط. 


٠‏ سواسات: أعضاء ظاهرة تستعمل لتقسيم أي مسطح إلى مسطحات أصغر. 


1 كه 
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مواصفات عامة 
لأعمال النجارة 


يجب في تنفيذ جميع أعمال النجارة سواء للأبواب والنوافذ أو الأعمال التكميلية (الديكور) ما يلي من 
اشتراطات: 


٠‏ يجب أن تكون جميع الأخشاب المستخدمة في أعمال النجارة من نوع جيد وعينة معتمدة؛ ويجب أن تكون 
ل ا ل ل ل اه 
من التخوخ والحمو والتسوسء وتكون الأخشاب خالية من العقد من النوع الخبيث ممسوحة ومشربة 
مقطوعة ومفرزة ومجمعة في الأساطيم بالنقر واللسان والمسمار الخشبيء ويكون محتوى الرطوبة 
بالأخشاب ىِ حدود 2 


0 جميع انواع النجارة التقليدية فى المبانى التاريخية بإمارة دبى يستعمل خشب التيك البورمى او الخشب 


2 ذلك سرالة الممطط©ات 


٠‏ يمكن في بعض الحالات الخاصة عمل الحلوق من خشب الميرنتي في حالة أن الأخشاب الأصلية كانت من 
٠‏ في أعمال النوافذ الخشبية يستخدم الخشب الميرنتي. 


الوصلات (5غ+1أ0ل) 

يجب أن تتوفر فيها الشروط التالية: 

٠‏ عمل الوصلات بحيث لا تضعف قطاع الخشب المراد وصله. 

٠‏ تصميم الوصلات بحيث تكون أسطحها متلامسة ومتطابقة ومتعامدة على اتجاه الضغط الذي من 
المتوقع أن تنقله. 

٠‏ يكون كلّ من طرفي الوصلة متطابقين من أجل توزيع الإجهادات بشكل منتظم. 

٠‏ تكون الوصلة بشكل منتظم بحيث توزع الإجهادات على الطرفين اللذين تربط بينهما. 





م م م م ا ا اا الت 
وفيما يلي بيان مصور لتلك العمليات مع توضيح الأجهزة المستخدمة لكل عملية. 


مسح الأخشاب وإزالة العقد البارزة عنها 


وتتم بواسطة آلة المسح (التخانة) أو المسوّي (البلانر- 303ام). 





ويقصد به تقطيع الأخشاب بالأطوال والمقاسات المناسبة للتشغيل والمتوافقة مع الرسومات التفصيلية 
واصول الصناعة. 
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12 1 


٠‏ يه 





عمليات الشق والنقر والحلية 
تكون طبقا لما تحتاج إليه قطعة النجارة. 
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مقاومة الآفات 
ا ل ار 


وعينة معتمدة. 


ع 

اعمال العزل 

تدهن أجزاء الأخشاب الداخلة أو الملاصقة بالمباني من الجهتين بالقار (البيتومين).: وأن يكون التشطيب النهائي 
في الموقع, 


اعمال الدهانات والورئيش 
تكون باستخدام المواد وبالطريقة المذكورة بالمخططات وحسب أصول الصناعة. 


ث .ه ١‏ 
اشتراطات الامن والسلامهة 
يجب مراعاة اشتراطات السلامة. وذلك بتوفير الحماية اللازمة للعاملين من النشارة المتطايرة والناتجة عن 
أعمال النجارة المختلفة وذلك بتوفير منقيات للجو لامتصاص جميع الذرات العالقة مثل الموضحة بالصور 
التالية: 


شكل 4-7 منقيات للجو في أعمال النجارة 





ظ0033 


| أم مم 
0-0 3 
2 ىل و برل بمو 
ىم وى 
ار 





3 


طم 

00 

٠‏ أعمال صبغ وتلميع الأخشاب 

٠‏ أعمال التبليطات والخزف اللامع (السيراميك) 


ل الك 
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اعمال 
الملاط 


11 










١ 
لمجاام بحام‎ 








22 
بح[مهجا 


ل ا ان ا ا 0 6 ل[ لد للملاط 
سمي اديس 


امجحام 





فيما يلي المواصفات العامة للتنفيذ. وجميع أنواع الملاط تشترك في إجمالي مواصفات التنفيذ وتختلف في المواد 
المستخدمة: لذلك نذكر جملة المواصفات التي تنطبق على عموم الأعمال. 






2 





14 


مح 
ثيل يرل ىل[ 
حلم 


و 


1. ضمان جودة التنفيذ 


يشمل هذا الباب جميع أنواع التشطيبات المتعلقة بالمباني كلدت الجماله 

22252 يا ا ل اله الى يجب أن تكون جميع العمالة المستخدمة عمالة متخصصة ومدرّبة ولها دراية بتنفيذ هذه الأعمال طبقًا 

حيت الأنواع, ومواصفات الأعمال, والاشتراطات الخاصة, ل مات المطل 3 

ل ار ال ل لاسا مسال 

تلميع وصبغ الأخشاب, وأعمال التبليطات والخزف اللامع 

ار ا ار ار 1 عينات الملاط الاختبارية 
يجب عمل عينة من الملاط بمسطح لا يقل عن متر مربع؛ وأخذ موافقة مهندس البلدية على صلاحية العينة 
من حيث اللون والتكوين. 


31 عينات الملاط النهائية 
لجميع أنواع الملاط يجب عمل عينة بمساحة مقدارها ثلاثة أمتار مربعة تشكل جزءًا من العمل الفعلي بالموقع. 


ع 
4.1 انتظام اللون او التكوين 
عندما يتم اعتماد عينة الملاط فإنه يمنع تغيير نسب المكونات؛ ويجب التأكيد على أن جميع المواد والخامات 
الموّدة متطابقة مع المواد التي استخدمت في عمل العينة. ويجب أن تتم جميع التوريدات المتماثلة من 


مصدر واحد. 
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1 التخزين الملاط الخارجي التقليدي 


ل ار ار ال شل مممسلك 2-5252 كران ع ده يكور التخرين ٠‏ رشة المسمار: 9629 صاروج + 9615 نورة + 9635 جص + 92621 رمل اسود مغسول. 


على فرشات مرتفعة عن الارض في مكان محمي وجاف جيد التهوية» ويجب ان لا يسمح باستخدام التوريدات ٠‏ البطانة: 9629 صاروج + 9615 نورة + 9635 جص + 9021 رمل أسود مغسول. 
الجديدة إلا بعد انتهاء التوريدات السابقة؛ كما يجب عدم السماح باختلاط المواد مع بعضها في الموقع. ٍ 
٠‏ الظهارة: 9029 صاروج + 9015 نورة + 9628 حص + 96228 رمل اسود مغسول غير منخول. 


2 اشتراطات التنفيد الملاط الخارجى غير التقليدى 
2 تجهيز أرضية الملاط ٠‏ رشة المسمار: 9620 صاروج + 9620 أسمنت أبيض + 9660 رمل أسود مغسول. 
قل ساية اعمال اط 2 | 0 أرضة الل مدعة افة شه اك اله 2 الادت ٠‏ البطانة: 9620 صاروج + 9620 اسمنت ابيض + 9660 رمل اسود مغسول. 
والأجزاء المفككة وجافة وفي حالة مناسبة لاستقبال الملاط. الظهارة: 9620 صاروج + 9620 أسمنت أبيض + 9660 رمل أسود مغسول غير منخول. 


٠‏ الانتهاء من جميع أعمال التوصيلات الكهربائية والمخارج وغيرها من التجهيزات قبل البدء في تنفيذ أعمال 
الملاط. 


٠‏ تنظيف وتفريغ اللحامات بين الأحجار بعمق 1.5سم وذلك لضمان وجود سطح تماسك لزيادة صلابة الملاط التتفة 
وتماسكه. كما يجب أن يستخدم الهواء المضغوط في إزالة الأتربة المتخلفة من السطح. 3. لتنفيد 
٠‏ إزالة التزهير والأوساخ والمواد المفككة باستخدام فرشاة جافة, كما يجب إزالة بقايا الدهانات والشحوم يتم ذلك من خلال ما يلي: 
2 ع 
1 م ا ا 0 0 3 أعمال الملاط 
إليه بعض المنظفات الخاصة بالآثار ثم تغسل بمياه الشرب النظيفة وتترك لتجف تمامًا قبل عمل الملاط َ 
مالم ينص على خلاف ذلك. ٠‏ يبدأ العمل أولا بعمل دلائل للملاط (البقج والأوتار), 
على ان تكون من نفس نوع الملاط. 
٠ ٌ 1 00‏ يجب أن يتم خلط مكونات المونة السابق 
يتكون الملاط من ثلاث طبقات (رشة المسمار, البطانة, الظهارة) لا يتجاوز سمكها 3سم في أغلب الأحيان. بالطلب بكميات صغيرة ثم يضاف ماء الشرب النظيف للمكونات في موقع العمل وتقلب جيدًا للحصول 
0 دقائق (قي جميع الأحوال لا يجب ان يتعدى زمن الشك للجص). 
الملاط الداخلى التقليدى 


٠ :‏ يتم عمل الطرطشة باستخدام المسطرين والطالوشة الخشبية؛ وتترك الطرطشة بدون تسوية لسطحها لمدة 
ء رشة المسمار: 9033 نورة + 9042 جص + 9225 رمل اسود مغسول. يومين لتمام تصلب المونة. 





: 9 درم 9 9 أ : : 0 : : ِ : 507 : 


” الظهارة: 9633 ره 2 9033 سل 3534م9 زرفل انيضر معسول غير منخول. ثم تمس بالمحارة. مع وجوب عمل تموجات (تمشيط) بعمق مقداره مم على ابعاد لا تتعدى 5 سم ليكون 


٠‏ ترش طبقة البطانة بمياه الشرب النظيفة رشا هيناًء ثم تعمل طبقة الظهارة باستعمال التسب والمواد 
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واحد ثم تمس وتنعم بالمحارة. 


ملحوظات واشتراطات 

٠‏ مراعاة عدم إعادة استخدام المونة المتساقطة على الأرض وكذلك عدم 
استخدام المونة بعد 10 دقائق من إضافة الماء للخليط. 

٠‏ تنظيف الأدوات على الدوام من بقايا المونة المتصلبة لعدم إضعاف 
الملاط. 

٠‏ تكسير وإزالة البقج والأوتار إذا لم تكن من مونة الملاط وملء مكانها 
ال 2 لطا 1 للطمار 

٠‏ مراعاة أن يتم تنظيف كل طبقة من طبقات الملاط من المواد المفككة 


ا سا الم شا لي | الم سيط عل غل الطقة 
التالية لها. 


شكل 2-8 عملية قد طبقة البطانة 


٠‏ حماية كل طبقة من طبقات الملاط من حدوث الجفاف السريع للمونة. 


٠‏ بالنسبة لطبقة الظهارة الجصية يجب أن تعمل بالمسطرين للحصول على سطح ناعم أملس مع مراعاة عدم 
إضافة المياه لتسوية السطح, كما يراعى أن تتم تسوية الملاط قبل حدوث الشكء مع الحرص بحيث يجب 
أن يترك المسطرين علامات على سطح الملاط. 


وو 2 ٠ ٠‏ و4 ٠‏ هوه ب رع *©ه 
يتم العمل من خلال الخطوات التالية: 
٠‏ تنظيف الشروخ جيذا 0 حالة الشروخ الضيقة يمكن توسيعها قليلا للسماح للمونة بالتغلغل داخل الشروخ).: 
كما يتم تنظيف الشروخ بالهواء المضغوط. 
٠‏ تبليل الشروخ جيدا وتنديتها بالماء النظيف قبل وضع المونة مباشرة. 
٠‏ إحضار ألياف الكتان أو الخيش (في حالة المناطق الموبوءة بالنمل الأبيض يمكن استعمال الألياف الصناعية) 
وتغمر في المياه جيدًا لتبليلها (بالنسبة للكتان أو الخيش) ثم تغمس في الجبس ويتم حشرها داخل الشروخ 
٠‏ تثبيت شبكة من مادة البوليبروبيلين بفتحات 1.271.27 سم على جانبي الشروخ بحيث تغطي 10 سم 
1 22 لاط كاراء” 
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ع 
٠ 2‏ و4 589 ٠‏ ثم لاع *» 
يجب اتباع الخطوات التالية: 
٠‏ عمل دراسة إنشائية لمعرفة مسببات حدوث الشروخ ومعالجة السبب أولاً 


٠‏ توسيع الشروخ وعمل تسنين (مفاتيح) في المباني على جانبيها بعد التغلب على سبب حدوث الشروخ 
وضمان عدم وجود خلل إذان 

٠‏ تزرير(تعشيق) الشروخ بواسطة شنادل أو مربعات خشبية أفقية (يحدد عددها حسب سمك الحائط وامتداد 
الشروخ؛ وعلى مسافات رأسية حسب الحاجة)؛ ويجب أن تكون جميع الأخشاب معالجة ضد الحشرات 
والآفات ثم تدهن ثلاث طبقات بالبيتومين ثم تدخل في الحائط بحيث لا يقل طولها عن 40 - 50 سم على 
كل من جانبي الشروخ. 

٠‏ البناء أعلى وأسفل الأخشاب (أنظر الباب الخاص بأعمال المباني) وبحيث يتم تعشيق المباني الجديدة في 
القديمة باستغلال المفاتيح السابق تفريغها. 


٠‏ معالجة الفراغ المشار إليه بنفس طريقة معالجة الشروخ الصغيرة. 


ملحوظات واشتراطات 


ل ل ل ار ل ال لاعت 
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اعمال الطلاء 
(الدهانات) 


من البديهيات أن الطلاء أو الدهان على بعض السطوح مثل أعمال الملاط أو المعادن تحتاج إلى تجهيز السطح 
المراد طلاؤه سواء بواسطة الدهان التحضيري (البرايمر) أو بعض المعالجات الأخرى وهو موضوع يطول شرحه. 
إضافة إلى ان انواع البرايمر او التجهيز يرتبط ارتباطا وثيقا بنوع الطلاء. لذلك فقد بدانا هذا الباب على اعتبار ان 
السطوح الجديدة قد تم تجهيزها طبقًا لنوع الطلاء المطلوب إذ أننا لن نتتطرق لأنواع الطلاء منعًا من الإطالة؛ وفي 
هذا الجزء سنحاول فقط أن نتناول بعض النصائح والإرشادات التي يمكن من خلالها الوصول للغاية المرجوة 
بأفضل الطرق وأبسطها. 


1. إزالة الدهانات القديمة 


٠‏ إزالة الدهانات ذات الملمس الخشن 5315 ع:لالاة1: يعتبر إزالة هذا النوع من الدهانات من اصعب الأنواع 
وينصح بتجنبه قدر المستطاع: او الشاكة عن سلامة الطبقات القفال 225 الدعانات قبل العاشرة 
قّ العمل؛ وعلى العموم فإنه لإزالة هذا النوع من الدهانات يجب دهان سطحه باحد المذيبات (لتر واحد من 
المذيبات يستخدم لتغطية ما مقداره 12 م7 من الدهانات): مع مراعاة الالتزام بجميع وسائل الأمن بارتداء 
القفازات والنظارات والملابس المناسبة التى تعطى الحماية الكافية: وق حالة تساقط المذيبات على الأرض 
او ملامستها للجلد يجب غسلها بالماء النظيف مباشرة: ثم يتم إزالة الدهانات باستخدام الأدوات (المقاشط 
5 المناسبة بعد ترك المذيبات الفترة الكافية طبقا لتعليمات الشركة المصنعة. 


٠‏ إزالة الطلاء الزيتي: يتم دهان السطح المراد إزالته بالمذيبات ثم يكشط كالسابق. 


ع 


٠‏ إزالة دهانات الديستمبر +310 /6م12155613: يمكن التعرف على هذا النوع من الدهانات بسهولة عن طريق 
المسح على الحائط براحة اليد فيعطي إحساسًا بالمسحوق ويغطي راحة اليد بغلالة رقيقة بيضاء اللون, 
ويتميز هذا النوع من الدهانات من الغراء ومسحوق كربونات الكالسيوم مذابة ىَْ الماء بالصلابة. ولإزالة هذا 
النوع من الدهانات يتم غسل وتشبيع الدهان بالماء الصافي 0000 يتم الغيل من الاسفل للأعاى ثم يتم 
كشط طبقة الدهان من الحوائط؛ وبعد ذلك تزال بقايا الدهان بواسطة الحك بالصوف الحديدي المبلل بالمياه 
(الذي يستخدم قِ 0 ة السرلية) وى الاتمل|. يتم تحديد مساحات صغيرة نسبيًا لإزالة الدهانات 
منها تباعا. 





2 تنظيف الدهانات القديمة تمهيذا لإعادة الطلاء 


إن عدم تنظيف الدهانات القديمة من الممكن أن يؤدي إلى العديد من العيوب بالدهانات الجديدة منها عدم 
تجانس اللون وظهور البقع؛ وعدم جفاف الدهانات, وقد يؤدي إلى تساقط الطبقة الجديدة أو ظهور شروخ 
شعرية وذلك بسبب وجود الأتربة أو المواد العالقة والزيوت أو الشحوم. 

لتنظيف الدهانات القديمة يتم غسلها باستعمال الماء والصابون السكري م503 :5083 أو منظفات مماثلة 
بحيث يتخلل هذا النوع من المنظفات المسام الدقيقة للدهانات وينظفها تماماًء ويراعى عدم الضغط بقوة 
على الدهانات عند استخدام هذا النوع من الصابون بسبب فعاليته. 


يمنع تمامًا استخدام الصابون العادي أو المنظفات الأخرى في أعمال النظافة, إذ إنها تعطي رغوة وفيرة 
ويتخلف عنها طبقة على سطح الدهانات لا يمكن إزالتها بالماء. 


3. التحضير لعملية الطلاء 


ا دخغيال النارة السجتلمة مضل أن يتم الطلاء بعد وضع النجارة على حامل أفقي وذلك لمنع حدوث 
عدت ف الطلء 


تفتح علبة الطلاء ويصب منها في وعاء صغير ونظيف لسهولة التشغيل. 


يُربط حبل بين عروق حامل الوعاء الصغير (يمر على منتصف فتحة الوعاء) وذلك لإزالة الطلاء الزائد عن 
الفرشاة بعد غمسها في الوعاء. 


يمنع استخدام الطلاء إذا وجد. فبعد فتح الحاوية تتكون طبقة جلدية على سطح الطلاء نتيجة للهواء الجوي. 


قل استكعماز الفرشاة ب أن ينم تمرررها دهانا وإيانا عل راحة ال لشحلكي من الشغيرات المفضاة 
2 السرساة 


ا ل الات 


استخدام الفرشاة الجيدة التي لا تنسلّ شعيراتها بالدهان. 





مس سويراكم 
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4. تقنية الطلاء بالفرشاة 


ل ال ان ال عا الطل 2 را هات ل ار السرء الكي. 6 العرماة ‏ ]حل الطل ملت 
لطر ال ]له 


٠‏ يجب مراعاة أن يتم الطلاء دائمًا على نظام الشرائح الطولية وفي اتجاه الألياف (بالنسبة للأخشاب) وبطريقة 
متصلة حتى نفاد الطلاء من الفرشاة» وعند ذلك يخفف الضغط عن الفرشاة بشكل تدريجي في اتجاه الخارج 
حتى رفع الفرشاة من الحائط. 

٠‏ يعاد مَلْءٍ الفرشاة بالطلاء (ثلثها السفلي) تمرر الفرشاة بضربات مروحية (دائرية) خفيفة جدًا بحيث تقع 
دائمًا على المناطق الرطبة من الطلاء السابق وبحيث لا يتم إعادة الطلاء على أماكن الطلاء الجاف. 

٠‏ يجب مراعاة أن يكون اتجاه الطلاء بالفرشاة نحو الحواف أو الأركان لمنع الطلاء من التجمع أو التسييل. 

٠‏ في حالة حدوث تسييل للطلاء يجب على الفور معالجة التسييل بالفرشاة بشكل نصف دائري من الأعلى 

٠‏ بعد انتهاء استعمال الفرشاة يجب غمرها في وعاء به كيروسين (جاز) وذلك لإزالة الأصباغ العالقة بها. 


٠‏ فى حالة الطلاء باستخدام مسدس الهواء المضغوط يجب مراعاة أن يكون الطلاء على بعد ثابت وبالطريقة 
ال سه الاهكاز المرفقة 





ا ل 
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5. عيوب الطلاء 


5 تشققات الطلاء 


اال 0 1 اله اتقو انر الاشفل ميا 


5 تقشر وتساقط الطلاء 


ار جة لعدم 3 5 َ لبقة اللللاء العلوية مهن انتما اء مع || لبقة || 2 1 ويكون ذلك ا 7 0 || لبقة || 5-200 
لم يتم تحضيرها وإعدادها بشكل سليم: أو (وهو احتمال نادر) بسبب أن الطلاء فاسد. وللمعالجة يترك الطلاء 
حتى يجف ثم يزال ويتم التحضير بطبقة من البرايمر او السيلر. 


5 قشور برتقالية 


تحدث بسبب استخدام لفائف 90!!»:5! رخيصة الثمنء. لذلك يجب إزالة الطلاء بعد جفافه وإعادة الطلاء باستخدام 
نوعيات جيدة منها. 


5 التسييل (163:5 300 55نا8ا) الجاف جزئياً 


بسبب عدم معالجة الطلاء فوراء وللمعالجة يترك حتى يجف ثم يزال ويعاد الطلاء مرة أخرى. 


و 
و4 ب 
5 تجقعّد الطلاء 
غلامة مؤكدة آن طبغة الطلت الشفارى لم تجف بعدء وللمعالجة يجب إيقاف العمل فورًا ويمسح الطلاء 
المجعد باستخدام خرقة (قطعة قماش قديمة) ونظيفة وتترك حتى تجف تماما ثم يتم إزالتها بالحك 
ويعاد الطلاء. 


124 





]| الات الثامن: اعمال التشطيات 


أعمال صبغ 
39 تلميع الأخشاب 


سنحاول في هذا الجزء من الدليل المرور بإيجاز على بعض العمليات اللازمة للحصول على السطح والمظهر 
النهائي لأعمال النجارة المختلفة. 


1. مَلْءٌ الشقوق والثقوب والألياف 5مأج:6 


ا الي لال يول خا اخشات خالة ير الغ ا المشفنات كانه كار لرامااان يتم 
التتكرى طررعة او وسيلة عملية لإخفاء هذه العيوب. وذلك للوصول إلى الشكل النهائي غير المَعِيْبٍ للمنتج, 
لذلك فقد استعملت بعض العجاثئن المالئة المتناغمة والمتلائمة مع الأخشاب بحيث تفي بالغرض المطلوب. 


وفيما يلي بعض هذه الأنواع المستخدمة وطريقة التشغيل: 
٠‏ يجب التأكد أولا من تمام تنظيف سطح الأخشاب قبل معالجتها. 


٠‏ المالئ السيليلوزي :ناا عدهاناااع©: ويمكن الحصول عليها في عبوات تجارية داخل أنابيب أو على هيئة 
مسحوق جاف يخلط بالماء ثم تملء به الشقوق أو الثقوب ثم يتم صنفرته وتنعيم سطحه 5300158 
بعد جفافه. 

عجينئة الخشب أو ال ستوبر “6م5600: تنتج 
العجينة التقليدية من بودرة الخشب المخلوطة 
بالغراءء إلا أن معظم النجارين يفضلون الآن 
استخدام العجينة التجارية سابقة التجهيزنء حيث 
تباع في شكل عجينة غليظة القوام في أنابيب 
أو علب صغيرة. 

٠‏ مالئ الألياف :56316: إن بعض الأخشاب ذات 
المسام المفتوحة مثل القرو والزان تبدو في شكل 
جيد عندما تصبغ ثم يتم تلميعها بالورنيش, 
إلا أنه عند الصبغ أو التلميع فإن المواد تتسرب 








في المسام مما يؤدي إلى شكل غير مقبول إطلاقًا وللتغلب عليه كان لزامًا أن يتم تكرار عملية الصباغة 


من الأخشاب تغطية وإقفال المسام باستخدام مال للمسام بين الألياف كالآق: 


٠‏ يتم تنظيف السطح أولًا من الغبار والمواد العالقة ثم تغمس قطعة من اللبّاد الخشن في علبة المالئ ثم يتم 
مسح وتفويط الأخشاب بالما!ئ بطريقة دائرية. 


٠‏ قبل جفاف عجينة المالئ يجب إزالة العجينة الزائدة قبل أن تجف وذلك بواسطة المسح والتفويط باستعمال 
قماش أو خيش خشن. ولإزالة العجينة الزائدة في البروزات أو الحنيات الصغيرة يتم ذلك باستعمال قلم 
خشبى مدبب لكشط المواد الزائدة. 


ل اا اا ا ا سيا لك الساء 


ع 
2. تنظيف الأصباغ القديمة 
بعد مرور فترة زمنية على تشطيبات الأخشاب فإنها تتسخ نتيجة لتجمع الأتربة والزيوت أو الدهون وربما 


تتنجمع طبقات منها مما يؤدي إلى انطفاء بريق الأخشاب ورونقهاء وعلى ذلك فإن الحاجة مستمرة لطرق تؤدي 


سوائل التنظيف 


٠‏ هناك عديد من السوائل المستخدمة في التنظيف ولعل أشهرها هو الغَؤْلُ الأبيض إذ تؤدي هذه السوائل 
إلى إذابة الأوساخ مما يسهل عملية التخلص منها. 


كيفية استعمال سوائل التنظيف 

٠‏ تغمر قطعة من القماش الخشن النظيف (أو اللبّاد) في السائل المنظفء ثم يتم حك الأوساخ في اتجاه الألياف 
حتى نرى أن الأوساخ قد ذابت وشكلت طبقة شمعية لزجة على سطح الأخشابء بعد ذلك يتم مسح هذه 
الطبقة الشمعية باستخدام قطعة قماش أو لباد قبل جفافها. 


ع 
كيفية تنظيف الحَنيات أو الجليات 


٠‏ تحتوي الحَنيات أو الجليات على سطوح غائرة مما يساعد على تجمع الأوساخ بها ويصعب من عملية 
تنظيفهاء ولتنظيفها تستعمل قطعة من رقائق الإسفنج الصناعي الجافة (مثل المستخدم في تنظيف القدور 
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عدم 1 500 [ 0 ا : 3 5 .. لا تزيل طبقة الورئيش قّ الأجزاء البارزة من الحلية, بعد ذلك يعم 0 ملو 
الأخشاب باستخدام قطعة قماش ناعمة ونظيفة مبللة بالعَؤل الأبيض. 


إعادة تلميع الأخشاب: 

٠‏ إن استخدام قطعة اللبّاد والعَؤل الأبيض يزيل الأوساخ وينظف الأخشاب ولكنه يزيل لمعانها وبريقها. لذلك 
ينصح باستعمال بعض الزيوت المعدنية الخاصة بالتلميع أو استخدام منظفات طلاء السيارات فيغمر جزء 
من قطعة قماش ناعمة نظيفة في السائل ويدهن بها على مناطق الصباغة التي انطفأ لونها ثم بعد ذلك 
تددن بطبقة حفيفة من الورنيش الشمفى حتى تستعب بهاءها مرة اخرى. 


ع 

3. إزالة الأصباغ أو الدهانات القديمة 

من المتعارف عليه أنه يجب المحافظة بشتى الوسائل على جميع الأصباغ أو الدهانات التقليدية لأنها تشكل 
جزءًا لايمكن فصله من عراقة وتاريخ هذه الأخشاب, ويعطي الإحساس بالقيمة التاريخية لهاء إلا أنه نظرًا لغياب 
الحس والوعي التاريخي في كثير من الأحيان يتم إضافة طبقات متعاقبة من الأصباغ والدهانات على الأخشاب 
مما يفقدها التواصل مع الماضي ويقلل من قيمتها التاريخية: لذلك فإنه وتحت ظروف خاصة يتم إزالة الأصباغ 
والدهانات عن أعمال النجارة التاريخية وذلك حتى تستعيد شموخها ولونها الأصلي؛ وتوجد عديد من التقنيات 
الخاصة بإزالة الأصباغ أو الدهانات من أعمال النجارة سنأق فيما يلي على ذكر بعضها. 


3 إزالة الأصباغ أو الدهانات بالطرق الحرارية 


1 لت ال الا 


»م 200 5 : .4 
3 إزالة الأصباغ أو الدهانات بالطرق الكيميائية 
وذلك باستخدام المواد الكاوية الحارقة مثل الصودا الكاوية؛ أنواع مختلفة من المذيبات التجارية؛ العَؤل الأبيض, 
وهناك طرق مختلفة لاستخدام هذه الأنواع؛ إذ إنه على المجال الصناعي التجاري يفضل استخدام نظام الغمر 
في الأحواض الحاوية على المذيبات: أما بالنسبة لأعمال النجارة التاريخية أو ذات القيمة فيفضل أن يتم التطبيق 
اليدوي حيث يمكن بذلك إزالة بعض الطبقات غير المرغوب فيها من الطلاء والاحتفاظ بالطبقة السفلى الأصلية. 


إن أنسب الطرق حاليًا هي الطريقة الأخيرة. ولكن يجب اتباع جميع وسائل الأمان عند استخدام أي من هذه 
الطرق مثل إرتداء القفازات؛ الألبسة المقاومة؛ نظارات الوجه. الكمامات المقاومة للأبخرة الكيماوية ...إلخ: 


المذيبات التخصصية 
ل ال ا 


5 و4 40 بد 3 ٠‏ 
المذييات المتعددة الاغراض 
وهي أكثر أنواع المذيبات التجارية انتشاراء إلا أن جميع هذه المواد في جوهرها مواد آكلة لذلك يجب توخى 


الحرص التام في التعامل معها أو بها وإتباع جميع وسائل الحماية والأمان خاصة أن بعضها تنبعث منها أبخرة 
كاوية أو حارقة مما يوجب استخدام أقنعة للوجه. 


مذيبات الورنيش 
هناك بعض أنواع الورنيش الحديثة مقاومة للعديد من المذيبات؛ لذلك يجب أولًا إزالة هذا النوع من الورنيش 
بهذه المذيبات للتمكن من إزالة الطلاء أو الصبغ أسفله. 


المذيبات الآمنة 


وهي أنواع حديثة جدًا من المذيبات لا يتصاعد منها أبخرة ضارة ويمكن التعامل معها بدون ارتداء قفازات. 


المذيبات السائلة والهلامية (الجيلاتينية) القوام اع6© 


لعله من المفيد أن نذكر بأن معظم الشركات المنتجة للمذيبات تصنعه في شكل سائل أو في شكل هلامي 
(جيلاتيني) القوام ولكل منها استخدامه. فبالنسبة للأسطح المائلة أو الرأسية أو السقوف يعتبر المذيب 
الجيلاتيني هو الأنسب في هذه الحالة؛ أما في حالة الأسطح الأفقية أو التي يمكن فكها ووضعها في شكل أفقي 
فإن النوع السائل هو الأنسب. 
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طريقة إزالة الأصباغ أو الدهانات بواسطة المذيبات 


تتم من خلال ما يلي: 


مط 
ل ل ل ا ا 
ا ل ا ل ال ار ا ال ل لل ل ا ان 

ا ا 
فسا اا اط 0 

0 

اا ا ل ا ل ا الا 
ا ل ا 
الله اك الطا ‏ الم 

ل ل ل ل ا ل 
ل ل 1 ل ا ل الل ال 
وتترك الأخشاب - تجف. 

٠‏ يتم صنغفرة الأخشاب باستخدام الصنفرة الناعمة حتى نحصل على سطح ناعم وجيد. 

ل ا ا ل ا الست 


». أعمال صبغ الأخشاب 


إن صبغ الأخشاب تختلف كليًا عن عملية الطلاء أو الورنيش؛ فالطلاء هو تلوين للأخشاب عن طريق إضافة طبقة كثيفة 


من الأصباغ على سطح الأخشاب: مما يشكل طبقة حامية للأخشاب ويعتبر الورنيش أحد أنواع الطلاء ولكنه عديم 
لاد أغا الساعة ف لو الأسشات 2 طريق احشاء السسجة للذلاة العسشسة ف أععافى مشاونة ف الإأحشسات 
حسب مساميتها. ولا توفر الصباغة أي حماية للأخشاب, وفيما يلي سنورد بعض أنواع الأصباغ الرئيسة المستخدمة: 


الأصباغ الزيتية 

وهي أوسع أنواع الأصباغ اتتشارا وتصنع عن طريق إذابة الأصباغ في الزيوت ويمكن تخفيفها بالغؤل الأبيضء, وتتميز 
هذه الأنواع من الأصباغ بسهولة تشغيلها وتوزيعها على سطح الأخشاب كما تتميز أيضًا بسرعة جفافها وعدم تأثيرها 
على زيادة حجم للألياف الخشبية» ويمكن مزج أكثر من نوع للحصول على درجة لون اخر أو لون آخر مغاير تماما. 





شكل 7-8 استخدام الأصباغ الزيتية ْ صبغ الأعمال الخشبية 





الأصباغ الغؤليّة 


تصنع الأصباغ الغَوْلبّة التقليدية بإذابة صبغة الأنيلين 6هذاأمث في العَؤل الميثيلي؛ ولعل ما يعيب هذه الأصباغ 
هو أنها فائقة السرعة في الجفاف مما يجعل من الصعوبة توزيعها بشكل متساو على السطح ويؤدي إلى وجود 
أماكن داكنة من الصبغة في مناطق الركوب م0013: ويمكن الحصول على هذا المنتج في عبوات جاهزة أو على 
شكل مسحوق يمكن استخدامه بعد إضافة العَؤل الميثيلي إليه مع إضافة كمية ضئيلة من المواد المثبتة. 


الأصباغ المائية 


ويمكن الحصول عليها في هيئة عبوات جاهزة. كما يمكن الحصول عليها في شكل مسحوق أو بلورات يستلزم 
لاستعمالها أن تذاب في الماء الساخن ويمكن مزج أكثر من لون مختار للحصول على لون آخر مطلوبء وهذا 
النوع من الأصباغ بطيء الجفاف مما يعطي مجالًا لتوزيع درجة اللون بانتظام على الأخشاب, إلا أن وجود الماء 
كأساس لهذا النوع من الصباغة يؤدي إلى انتفاخ ألياف الأخشاب مما يعطي سطحًا غير مقبول: لذلك في حالة 
استخدام مثل هذا النوع من الصبغ يجب أن يتم مسح وتندية الأخشاب بقطعة قماش مبللة بالماء وتترك 
الألياف حتى تنتفخ ثم يتم صنفرة السطح جيدًا وتنظيفه وبعد ذلك يبدأ في الصباغة. 


أصباغ الأكريليك 


تعتبر هذه الأصباغ هي الجيل الحديث من الأصباغ المائية, وتتكون هذه الأصباغ شعدانا. ‏ ل مول مدات 
به مادة صمغية من الأكريليك إضافة إلى الصبغة, وتترك عند جفافها طبقة رقيقة من الغشاء اللوني على سطح 
الأخشابء وهي تؤدي إلى زيادة حجم الألياف ولكن بمقدار أقل من الأصباغ المائية؛ ولكنها أكثر مقاومة للتغير 
في اللون بتأثير العوامل الجوية. 
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أعمال التبليطات 
والخزف اللامع 
(السيراميك) 


يشمل هذا البند تنفيذ أعمال التبليطات ولصق الخزف اللامع. 


1. ضمان جودة التنفيذ 


يجب أن تكون جميع العمالة المستخدمة عمالة متخصصة ومدربة ولها دراية بتنفيذ هذه الأعمال طبقًا 
ل نات المظلية ‏ المارةة ف هنا اينات 


2 مواصفات الخزف اللامع والبلاط الحجري 


يجب ان يتم توريد الخزف اللامع من مكان واحد وبكمية تزيد عن حجم التشغيل بنسبة لا تقل عن 965 وذلك 
لتعويض البلاطات التى تتلفء واحتياطا من زيادة الأعمال, كما يتم تخزين الكمية الباقية لأعمال الصيانة, 


إذ إنه قد يستحيل عمليًا الحصول على نفس درجة اللون في طلبية أخرى حتى ولو كان من نفس المصنع. 
يجب أن يكون الخزف اللامع الخاص من الأرضيات من النوع المانع من الانزلاق عأممومع مذأاك-مهلا. 

يجب أن لا يقل سمك الخزف اللامع الخاص بالأرضيات عن 8 مم. أما بالنسبة لخزف الحوائط فيجب أن لا 
على وجه العموم يجب أن تكون جميع بلاطات الخزف اللامع مربعة الزوايا من نوع جيد وعينة تعتمد قبل 
التوريد. كما يجب أن تكون جميع الزوايا خالية من الشطف والكسر ويكون سطح البلاط كامل التزجيج خاليًا 


من التشقق والتقشير وثقوب الدبابيس والبثور والبقع ووجود مساحات غير مطلية ومناطق غير لامعة: كما 
يجب أن تكون جميع البلاطات متجانسة الألوان. 


4. التنفيذ 


٠.‏ 5 م ا لصق سيراميك الارفيات أو البلاط يجحب 





٠‏ يجب أن يكون البلاط الحجري الغشيم متوازي الأسطح (قطع منشار) لا يقل سمكه عن 2.5 سم من أحجار 


صلبة وجيدة خالية من العروق والشوائب والفوالق والصدوع والأصداف والحفريات: متجانسة الألوان. 


3. مواد اللصق 


عن 3 سم. 


تستعمل مونة اللصق السابقة في لصق سيراميك الأرضيات على أن يكون سمك مونة اللصق في حدود 2 سم. 


للصق سيراميك الحوائط في الأماكن الرطبة (يجب أن يلصق على سطح مستوي من الملاط 
الأسمنتي) يستخدم اللاصق ذو الأساس الأكليريك الجاهز الصنع 21/8-83560 أو اللاصق ذو الأساس 
الأكليريك 83560-ىع|زالان8 وذلك حسب تعليمات 
التشغيل من الشركة المنتجة. 


اناك ارك د سا الأرسات ور ط انما 0 
المختلفة للأرضيات ببعضها بعضا وكذلك ربطها 
بمناسيب السلالم والأروقة أو صدفات السلم 
(البسطات). 


. سسسب “لكا 
يجب قبل لصق الخزف اللامع الخاص بالارضيات 4 5 00 0ت 
ل 


طبقًا لحجم البلاطات ونوعية وكيفية التبليط وهل صتكون هناك تشكيلات هندسية بالبلاطات أم لا 





يراعى أن يتم غسل بلاطات الخزف اللامع أو غيرها قبل استخدامها حتى لا تمتص الماء من مونة اللصق. 


ل لط الا 


توضع مونة اللصق ثم يلصق البلاط مع وضع التقاطعات اللدائن لضبط المسافات بين البلاط. 

يجب استعدال البلاط ووزنه باستعمال ميزان الماء والقدة الألومنيوم والطرق الخفيف عليه لضبط الأفقية. 
يجب أن يكون الجزء الأخير من البلاط هو الجزء أمام المداخل للغرف لمنع المرور على البلاط. 

في بلاطات الأرضيات يجب التأكد من استواء المونة تحت كامل سطح البلاطة بدون ترك أي فراغات أسفلها. 
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أعمال 
الزخارف الحصية 





يشمل هذا البند تنفيذ أعمال ترميم وتنفيذ الزخارف الجصية. 


2ه 2 


مان ا ام رن ال ا ا ا شارك 





1. ضمان جودة التنفيد 
٠‏ بعد استكمال لصق البلاط يترك حتى تجف مونة اللصق لمدة 48 ساعة على الأقل ويمنع وضع أي أحمال توصمف العمالة 


أن المرور عليةه. ' 1 5 
: يجب أن تكون جميع العمالة المستخدمة عمالة متخصصة ومدربة ولها دراية بتنفيذ هذه الأعمال طبقا 
٠‏ بعد مرور 48 ساعة على لصق البلاط يتم عمل السقية لملء اللحامات حسب الطلبء ثم يتم تفويط ومسح للمواصفات المطلوبة: ولهم أيضًا دراية بتنفيذ العمل طبقًا للمواصفات الواردة بهذا الباب. 
سطح البلاطات لإزالة المونة العالقة على السطح أو الزائدة. 


5 يجب مراعاة أن تكون جميع اللحامات متساوية ومتعامدة وعلى خط واحد. كما يجب أن تكون جميع أسطح 2 3 الزخا ف ا‎ ٠ 
ترميم رف الح لجصية‎ ٠. لق ري 2 لظ ل لشت الام الرسا‎ 


٠‏ في جميع الأحوال يجب استعمال آلات القطع المناسبة للحصول على أحرف منتظمة القطع. يتّبع فيها ما يلي: 
٠‏ يجب عدم استخدام المونة التالفة أو التي تجاوزت زمن التصلب المقرر لها طبقًا للمواصفات. كما يجب في ال حا ارد و نلك 1 سمال ال صن 
جميع الأحوال أن يتم تنظيف المكان في آخر يوم العمل وترك المكان نظيفا. 5 
٠‏ بعد انتهاء عمل الطبعات يتم المباشرة في أعمال الترميم للزخارف. 
٠ 26‏ بعد انتهاء أعمال الترميم يتم التشطيب النهائي والتنظيف للزخارف. 





3. تنفيذ الزخارف الحجصية الجديدة 
٠‏ أولا عمل مخطط بمقياس رسم 1:1 لكامل الزخرفة أو للوحدات المتكررة منها حسب الحاجة. 
٠‏ عمل قالب مطاطي للزخرفة المطلوب صبها. 
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٠‏ صب الزخارف ثم تترك حتى يتم جفافها تماماً. 


٠‏ تثبيت الزخارف في أماكنها باستخدام المسامير اللولبية أو بآي طريقة أخرى ملائمة كما يتم تشطيب وتنظيف 
الخارف 2 على ماك ال علات او الت 





تر 
بحام جاع جام 
عل ل سل 
بحام 


لخدا 


ل ل ل اماك 





0 0 © 
ا ا 
ا 
للد لض 


١‏ ا 


ا ل 
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الأعمال 
الصحية 


يشمل مجال العمل في هذا الجزء توريد وتركيب الأعمال الصحية كاملة بكل لوازمها وما تشمله. كما هو 
مبين بالرسومات أو المواصفات التي سيأق ذكرها فيما بعد. 


كما يحتوي كذلك على عرض تفصيلي لأعمال التوصيلات بالمياه إضافة إلى أعمال الصرف الصحي بما فيها 
آنا الما البار.ة و النساحنة 2 وكافة التركيات الصحية 


1. الأدوات المستخدمة في أعمال الصرف الصحي 





شكل 1-9 نماذج من أدوات الصرف الصحي المستعملة 





(1) وجد الآن نوع من أنابيب اللدائن يعرف ب (يولي يروييلين-06-2,5هالاممم8 براه5) وهو المميز باللون الأخضر. ومن خصائصه أنه: يتحمل الحرارة والبرودة, 
يغلل عن فقدان جبارة الغياء. غير عساف. فل رؤدى إل حدوث الترائمات. غ ر ضار بالصضحة. يتيز الغرونة لذا حمل الاختزارات واله_وط الأرضى للثرية 
إضافة إلى أن عمره الافتراضى خمسون عاما. 


مواقع: «امء. »اع 020 للالقالها // نم خط ./ دامء.كعم أمء اهام اهم 23 صمصص// :مغ .لع .مامع. »تكد امك هسام لممصمو//:مخغط .رسددمععم نام هدمدمعءا//:مخاط/ وغيرها. 





2. الانابيب ومستلزماتها 
أنواع الأنابيب 
أنابيب المياه الساخنة 


تكون 2 المياه الساخنة ضمن القائمة رقم 0 من النوع عناطن - علعمواطك الإمابمرامط لعغدمعماطء. 


أنابيب المياه الباردة 


اناك المياه الباردة تكون ضمن القائمة رقم 0 ولكن من النوع - علاط الام أبماامط لع 2ءاغ35اممنا 
علاطلا وبما يتطابق مع المواصفات الأمريكية 1785 0-/8577,: وذلك في الأجزاء السفلى من المبنى (تحت 
الأر ع ) اما وى الا رمات عشت( 5د عالدنا بك الا ية ]و سالا وما 


أنابيب المياه خارج المبنى 


تكون ا التغذية بالمياه خارج المبنى ضمن القائمة رقم 0 من المواصفات الأمريكية 511/11785/ 
من النوع ©لاطنا - علأءهاطاء الامأبعرامط لعداء 6 5داممنا 


أنابيب الصرف الصحى 


بالنسبة لأنابيب الصرف الصحي إضافة إلى أنابيب التهوية أعلى أو أسفل منسوب سطح الأرض, 
تكون ضمن القائمة رقم 40 من المواصفات الأمريكية 1785 0 6571/1 ومن النوع 
(0/اطنا) علأءواطك الام أبحزاهمط لع2ء3561اممنا تلصق وتجمع الأنابيب ومستلزماتها ولوازمها بواسطة لاصق 
أسمنتي من نوع معتمد مطابق للمواصفات الأمريكية رقم 02564 /6511. 


أنابيب الصرف الصحى المكشوفة 


جميع الأنابيب المكشوفة والتي تظهر على السطح مثل أنابيب التهوية يجب أن تكون متطابقة مع 
المواصفات الأمريكية رقم 01785 85711 ومن النوع ©/51 وتكون أنابيب التهوية مزودة بطربوش 
(م3) غمع/١)‏ ف نهايتها العليا لتغطية الفتحات. 


الصمامات (5ع2اج/٠١)‏ 
وهي عدة أنواع منها: 


٠‏ صمام البوابة مقاس 50.8 مم أو أقل: هو من الفئة 125 (125 6|1355©): ويكون الجسم والغطاء من 
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البرونز المصبوب المطابق للمواصفات الأمريكية رقم 862 /8571: بنهايات ملحومة أو لولبية. ذات قرص 
ا ير 2 مر 
بالمادة العازلة (التيفلون-2158): مزود بيد على شكل عجلة دائرية من الحديد المطاوع: أما بالنسبة 
ل امات الم سه امظ 5 ل كر ل الس ضما الاش ا أها كوى . القسض 150 (5ئه]6 


0). 
طش 2 


صمام البوابة مقاس 63.5 مم أو أكبر: تكون 

من الفقة 125 (125 01355)), ذات جسم 

حديديء مغلف بالبرونز. ويكون الجسم الداخلي 

والخارجي مطابقا للمواصفات الأمريكية رقم 

8 1355) 126 8 8511 بنهايات ناتثة ومغلف 

الي اتام شكل 2-9 بيان ببعض نماذج لصمامات البوابات 

الصمامات العائمة: تستخدم هذه الصمامات في 

ضبط منسوب المياه في بعض النظم الصحية ذات ضغط تشغيل يعادل 1.5 كب/سم” (15 بار)؛ وتكون 
هذه الصمامات ذات بوابة من البرونز ويكون قضيب العوامة من البرونز أيضاء أما العوامة نفسها فتكون 
من النحاس. 

الصمامات من النوع جلوب مقاس 50.8 مم فأقل: تكون هذه الصمامات ضمن التصنيف رقم 125 من 
النوع 125 1355© 58-80 1155, ويكون الجسم واللولب الخاص بالصمام من البرونز - طبقًا للمواصفات 
الأمريكية رقم 8573/8 الخاصة بالبرونز - بأطراف ملحومة أو لولبية بقرص من سبيكة النحاس الأصفر 
وساق من سبيكة النحاس السيليكونيء. وسدادة مغلفة بسبيكة النحاس الأصفر. مغلف بالتيفلون؛ مزود 
بيد على شكل عجلة دائرية من الحديد المطاوع؛ أما بالنسبة للصمامات المعرضة لضغط كبير فتكون 
نفس المواصفات السابقة إلا انها كون من الضف 150 (150 61355). 








أنابييب الصوف الزجاجي (6مئ8 ,أ طأ 6/355): يجب أن تكون القطاعات الصلبة (1810©) للأنابيب 
متطابقة مع التصنيف رقم 1 من المواصفات الأمريكية رقم (! 55ا© ,6547 /6571)بكثافة مقدارها 
5 كجم/سمة, وتكون جميع الأنابيب الخاصة بالمياه الساخنة مزودة من المصنع بجميع لوازمها مثل 
الرداء العازل المانع للبخار المطابق للمواصفات ١‏ 6منز1 ,1008 8-]!! 5 المزود بغلاف من الألومنيوم 
ورداء زجاجي مع عزل ذاتي سمكه 25مم للأنابيب التي قطرها 50 مم وأقل. 

أنابيب تصريف التكثيف: يجب أن تكون الأنابيب من النوع أرمافليكس أو أيزوفليكس 
(1341*»/15041©:0") بسمك 13 ممء: ويجب تركيب هذه الأنابيب طبقا لتعليمات الشركة المصنعة لها. 


أغلفة الحماية ضد الظروف الجوية 45ع»اء3ل عمأط 04ه:م»36علالا: بالنسبة لأعمال تنفيذ الأنابيب 
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المكشوفة المعرضة للظروف الجوية يتم تغليفها بالألومنيوم سمك 0.4 مم الملحوم طولياًء ويجب أن يتم 


لمن اللحامات لامي عضاء الطروف السوية. 


الحشوات/المواد اللاصقة لعزل الأنابيب ع7أ5ك8016 361005اناكده! ع08أمأ2: بالنسبة للاصق الخاص 
0 
7 


لقطع الخاصة 16165١دأءعم5‏ ع امام 
مقاوم المطرقة المائية:ع56ع::8 “,3006ل ,ع36لالا: يكون من 
النوع المنفاخي 10/5|ا©ع8 مصنوع من الصلب سواء للغلاف أم 
للمنفاخ بمقاومة للضغط تصل إلى 250 رطل/بوصة المربعة 
2505 2 أن نار ام شنارات طعا الوا همات 56107 انرمع 
1-لالالا :3: ويتم تركيب مقاوم المطرقة المائية على كل وحدات 
ال أو ارك ات )م هار طلس لل لت لم ا 
الوصلات المرنة 5:ه0+ع026© عاطثءاء!؟: تكون من الصلب غير 
القابل للصدأً مع جراب مرن مسلح بأسلاك برونزية. ويجب أن 
إل لات طغظا :]2 150 رط شةالك جه 22150050 
مع درجة حرارة تشغيل 250 درجة فهرنهايت؛ ويجب أن لا يقل طول 
الوصلات عن 300مم بنهايات مستدقة أو حواف دائرية». ويرفض 
عا ا ات ذات ]لها ات الاعسة. 
صنابير (حنفيات) خراطيم المياه 55أ8 1056آ: تكون من جسم 
برونزي ومقبض ثلائي ومخرج بقطر 19مم. 


شكل 4-5 ال سل المية شكل 5-9 نماذج لوحدات التغذية المستخدمة 


ا ال 





ها دوزانوق مد 
كات اه موعج جه 
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مجموعة مانعات التدفق العكسى 25ع+6عل/اءء26 الاو|#»ا83: تعمل هذه المجموعة بمبدأً تقليل الضغط: 
وتتكون من مجموعة عناصر هي صمامات إغلاق على المداخل والمخارج إضافة إلى مصفاة على المدخل, 
كما تحتوي المجموعة على صنبور للاختبار وصمام للتنفيس يعمل بمبدأ قياس فرق الضغط يكون موقعه 
بين صمامي عدم الارتجاع ويكون متوافقا مع المواصفات 1013 655]5. 


صمامات عدم الارتجاع 1/3105 »اع©617: يجب أن تتطابق الصمامات مع المواصفات رقم :58-80 ١/155‏ 
5 1355© وذلك للصمامات التي لا يتجاوز قطرها 50مم, أما الصمامات الأكبر من ذلك فيجب أن تتوافق 
مع المواصفات 125 01355 :55-71 7/55, ويتكون جسم وغطاء الصمامات من البرونز المصبوب مزودا 
بقرص برونزي دوار. 


فتحات التنظيف الخاصة بأنابيب الصرف وعدا 21630-0114: تتكون من سبيكة الحديد الزهر ذات رأس 
ل ل ل اس ا الا ات له ل اللسدر رالا لة) 


فتحات التنظيف الأرضية الخاصة بأنابيب الصرف 1630-0105© :100آ: تتكون من جسم وإطار من 
الصلب (أو من نوع آخر معتمد طبقًا لتعليمات المهندس) على شكل حرف 5: مع غطاء خارجي دائري 
لولبي مصنوع من سبيكة الفِلِرٌ (النيكل-برونز) إضافة إلى ذات ذيل مذكر وسدادة على المخرج. 
فتحات التنظيف الجدارية 045ا01630-01 اأهلالا: تتكون من جسم 
من حديد الزهر متكيف مع شكل الماسورة. بسدادة من البرونز 
المصبوب أو النحاس الأصفر وغطاء خارجي من الصلب غير القابل 
للصدأ في وسطه مسمار لولبي غير قابل للتخريب وذلك لتأمين 
فتحة التنظيف (توجد حاليًا صناعات بديلة من البلاستيك). 


المصرف الأرضي (البالوعة) 

ملوءط عمهاط: يتكون من جسم 

ا لاش كل 0 د ال هر 077 : 
وطوق دائري وحشوة لمنع 1 ْ 
لسرت بغطاء حماية خارجي آآ 
من مصفاةة برونزية مؤمنة 
بواسطة مسمار لولبي غير 
امل اللتتر وي وذلت لات 
الغطاء (توجد حاليًا صناعات 
بديلة من البلاستيك). 





ا م 





اسطوانات إطفاء الحريق المتحركة 5!»:5أناق1028غ»اع 166لا عاطجخ:20: تكون هذه الاسطوانات ذات سعة 
5 كجم (10رطل) متعددة الأغراض من النوع ,6,8 من البودرة الجافة (|دء معط ل9(ا) المكونة من 
ا ا ا فوسفات الأمونيوم (8356 6غ12م5ه260 017اأ8101000) مزودة بقبضة ذات مكبسء ويكون 
جسم الاسطوانات من الصلب المطلي بالمينا الحمراء ومزودة بمقياس للضغط ويد للتعليق بالحائط. 





3. التنفيذ 


3 أنابيب التغذية بالمياه 


إخفاء جميع الأنابيب سواء داخل الصناديق بالحوائط أو داخل منطقة الخدمات الخاصة بالمرافق أو أعلى 
السقوف المعلقة أو تحت الأرضيات ما لم ينص على خلاف ذلك. 

يتم تركيب الأنابيب في خطوط مستقيمة تمامًا 
موازية لحوائط المبنىء. ويمنع تمامًا تركيب 
الأنابيب بشكل قطري أو منحن. 


اواى مواد غريبة اثناء فترة الإنشاء. ويجب التاكد 

واي مو ب قمره ا2 ويجب 
ل جف اجميم ا وان فده !و 

الأوساخ أو المواد الغريبة عند انتهاء المشروع. 


جميع الأنابيب التي تَعْبّرٌ الجدران الخارجية 
للمبنى يجب أن يتم حمايتها بتغليفها ضد 
ار ا يا 122 شر ال طائط لاحلل 
أنابييب قطرها لا يقل عن 1.5 حجم قطر الأنابيب 
5ع/اعع [5. 


يتم تثبيت الأنابيب وتأمينها ضد حدوث أي أضرار 
نتيجة التمدد أو الانكماشء ويتم إمالة الأنابيب 
الأفقية بميل منتظم بدون أي موانع أو تحدب 
لتحقيق الصرف التام داخل النظام ولمنع تجمع 
المعا ذاخل الأنا ميت 

يتم قطع الأنابيب بطريقة صحيحة ومقاسات طبقا للموجود في الموقع؛ ويجب أن تكون مناسبة تمامًا 
للمكان المراد تركيبها فيه بدون استعمال القوة المفرطة في التركيب؛ كما يجب تجنب مرور الأنابيب في 
فتحات النوافذ أو الأبواب. كما يجب أن يكون معلوما أنه يمنع قطع أو إضعاف أي أجزاء من المبنى 
بدعوى تسهيل تركيب الأنابيب: ويجب أن يتم التركيب بحيث يسمح بحدوث التمدد أو الانكماش بدون أن 
ينتج عن ذلك أي أضرار. (الأشكال التالية توضح بعض الأدوات المستخدمة في قطع الأنابيب). 

تتم التركيبات بالتنسيق مع التركيبات الخاصة بالدكتات :هلالا :عناط وأعمال الإضاءة والأنابيب الخاصة 
بأعمال الكهرباء وجميع الأعمال الأخرى ذات العلاقة. 





ا ل ار 
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ا 1 7 00 


٠‏ استخدام وصلات مرنة 05مغعءععممه) عاطلعاء|اط 


لجميع المداخل أو التوصيلات النهائية للمضخات 
اد اادت الدخرى القى تحدت اهنرارات. 


٠‏ تستعمل وصلات الربط (الفلانجات 2130865) في 


جميع الصمامات والتجهيزات وجميع الآلات التي 
تحتاج إلى وصلات بقطر 60مم أو أكثر. 
التخفيض في مقاسات الأنابيب (فيما عدا أنابيب 
الصرف) يتم عن طريق استخدام وصلة خافضة 
غير متمركزة /ععنالع8 أ ألأمعءءعط دع( أامناهمم) 
حت بكون الحاف الفتتدوىي للذعلق بالنسية 
لأنابيب المياه وأنابيب التكثيفء ويكون الجانب 
المستوي للأسفل بالنسبة لجميع الأنظمة 
الأخرى. 


تركبب مشتركات 0105لا على جميع الوصلات 
الله النامات عل إل عدت الماسة لكل 
قطعة من المعدات أو التركيبات الصحية التي 
تحتاج إلى وصلات بقطر 50 مم أو أقل؛ كما يجب 
تركيب هذه المشتركات كلما استلزم الأمر حسب 
أصول الصنعة وتعليمات المهندس. 











اا 
| || 1 


اا 
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/ 
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شكل 10-9 المشتركات 





استبعاد العناصر التالفة أو المتضررة أو التي بها عيوب تصنيع. 

٠‏ يتم تركيب الأنابيب بدون انحناءات بقدر الإمكان؛ وفي حالة الحاجة إلى 
ال 26 2 ار لتك 6 شكال ملت عر 1/8 
أو 1/16 على الاتحاة الطولى للأنايت. 

٠:‏ لات نش الجاء الا ل ل سه تشاع خطوطافية عل 
شكزر ) راشا 1/8 

| يجب أن لا يقل مقدار المَيل في الأنابيب الأفقية عن 3.2 مم في كل فعيه‎ ٠ 
مم من طول الأنابيب التى يبدأ قطرها من 101 مم وأكبر, كما‎ 0 

ا لت ال ل ااه با 1ت الت ]امه إل الما لت ا لل لت [علدفه) 
وتغليفها خلال فترة الإنشاء باستخدام سدادات معتمدة بواسطة المهندس. 

٠‏ إغلاق النهايات المفتوحة للأنابيب فى حالة توقف العمل. 

٠‏ الأماكن الخاصة بالمصارف الصحية الأرضية 63155( :هوا (البالوعات) هى مخططات توضيحية فقطء 
الى ا العامة 0 العاف اليانة ل م فل مل الم رات الخاهةاك 5 





شكل 11-9 زوايا المشتركات 





3.35 نظام الصرف الصحى الخارجى 

٠‏ فحص الأنابيب بعناية تامة للبحث عن القطع المشروخة أو المعيبة؛ وفي حالة الحاجة إلى عمل وصلات 
باستخدام الطوق المطاطي المانع للتسرب 65 5أهل لعغع0351) ععططنجا يجب الحرص التام لمنع إحداث 
لاطا قات ف 1 لطت ال طاطته 

٠‏ إغلاق الأنابيب فى حالة توقف العمل. 

٠‏ في أثناء تنفيذ الوصلات يجب الحرص التام على منع دخول أي أتربة أو مخلفات إلى الأنابيب. 

٠‏ تنفيذ جميع الخطوط الخارجية طبقًا للتصميم والميول المطلوبة. مع الحرص التام على توفر كافة الآلات 
والتجهيزات الخاصة بالتنفيذ داخل الموقع. 

:7 1ه قات 1921 الخ ساضة عد اشر ال له الك واة انك 6 مركت نلك نم للنة أوجه 
على البارد من عجينة إسفلتية 3511آ/طا +1 2طام5م بسمك 0 ميكرون: كما يجب مراعاة 1 يعم ترميم 
وإصلاح هذه الطبقة بعد إتمام تنفيذ الخطوط وقبل تنفيذ الردم. 
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3 المصارف وفتحات التنظيف 105أ163001014/0:2© 
6 5 فيا ]ات الت طل و بحر 4 توفر مسافة كافية عد ون فيا || لبقات العازلة. 


٠‏ الحشوات مانعة التسرب 130865 1028ط135آ: تزويد كل الأنابيب [ فتحات التنظيف المارة فى الطبقات 
العازلة بوصلات ربط (فلانجات) مانعة للنسرب إضافة إلى توفير وسائل التعليق الملائمة. 


٠‏ الجراب المانع للتسرب لأنابيب التهوية 5ع/اع»©!5 135158 +*0علا: تزويد جراب ماسورة التهوية المخترقة 
لبلاطة السطح بمانعات تسرب 2ه مسار سمي عل ار يتم اكيب طبها لنشلييات الشركة 
٠‏ تركيب المصارف الأرضية 0:3155 وها طبقا لتعليمات الشركة المنتجة وفى الأماكن المحددة لها. 


١‏ ل ا ل 
كا ا ار ال ا ايا 


٠‏ تركيب مصارف 063105 8004 في المناطق المنخفضة من سطوح المباني. 


3 تركيب الأنابيب والأجهزة الصحية وملحقاتها 
2625 3010 2111855 ردوعمأط 04 150غ3|أح]5ددا 
تعليمات عامة 
٠‏ عزل جميع مقاسات الأنابيب (المطلوب عزلها). الأجهزة الصحية والمشتركات؛ ووصلات الربط (الفلانجات), 


والشبكاتء والمصائد 5م13: وأجسام الصمامات فوق منسوب الأرضيات بنفس نوع العزل الخاص 


ء عزل وصلات الربط (الفلانجات) الخاصة بالأنابيب 3100انادهم|ا 13086 ع8مأمأط: حيثما ظهرت الحاجة لعمل 
وصلات الربط على خطوط الأنابيب يجب تركبب اغطية قصيرة ماع01 ) 05 ععأأط غرورادك مباشرة بعد 
وصلات الربط من الجهتين بحيث تسمح بإزالة المسامير بدون إحداث تلفيات فى بقية أجزاء غطاء الأنابيب. 


٠‏ عزل جميع الأنابيب مع ضمان إحكامها 563160 ضد البخار في مناطق التكثيف سواء ذكر ذلك أم لم يذكر. 








شكل 12-9 نماذج 2-6 2-0 


3 الاختبارات والتطهير 1٠015121661101‏ 300 1651118 


اختبار أنابيب التغذية بالمياه: إجراء اختبار لخطوط الأنابيب والعزل الخاص بها قبل التغطية 
عليها بالملاط أو إخفائهاء ويجب احتبار النظام الكلي لتوزيع المياه بتعريضه لضغط توازن 
هيدروستاتيكي 0:056861/ا1! مقداره 3.35 بار (50 رطل/ بوصة مربعة) أعلى من ضغط التشغيل الخاص 
بالنظام, مع وجوب مراعاة أن لا يتجاوز الضغط الأقصى المسموح به لمواد الخطوط؛ ويجب عزل منطقة 
الاختبار للسماح باستمرار التجربة لمدة 4 ساعات بدون حدوث أي تسرب. 


اختبار نظام الصرف 52 التهوية 5 6111185 300 11310386: تجربة جميع نظام الصرف 
الصحي وأنابيب التهوية مباشرة بعد انتهاء أعمال العزل الابتدائية للنظام؛ ولإجراء الاختبار يتم غلق جميع 
الفتحات في النظام ثم تملأ الأنابيب الخاصة بمنطقة التجربة بالمياه بارتفاع لا يقل عن 3048مم: ويجب 
أن يظل منسوب المياه ثابنًا لمدة لا تقل عن 15 دقيقة من بداية التجربة؛ كما يجب تتبع الأنابيب للبحث 
عن وجود أي تسرب من الوصلات. 

الأعمال المعيبة 5!:هلالا ©أ#ء646: إذا أظهرت الاختبارات السابقة أي أجزاء معيبة فيجب إزالتها على 
الفور وتركيب مواد أخرى سليمة مكانهاء ثم يجرى الاختبار مرة أخرى حتى يحقق موافقة المهندس 
ا 

تطهير خطوط توزيع المياه 7اع]5لا5 15غناطأ5]2أ(ا ,ع6هلالا 1ه م0هأءع101أ5أ: يجب 1 يكون نظام توزيع 
المياه معزولًا ومؤْمنًَا تمامًا ضد حدوث أي تلوث بالميكروبات؛ ولذلك يجب أن يتم تطهير النظام باستخدام 
حامض الكلورين 106ءها© قبل الاستخدام وذلك حسب الطرق والوسائل التي تنص عليها المواصفات 
المحددة لذلك وهي 2160 ظ/لالالاى أو 6105 ظالالالاط. 


17ذ10 
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5 - ا ج44 
عدم الإغلاق أو وضع الأغطية على الأجزاء التي تتطلب اعتمادًا أو فحصًا من جهات خارجية إلا بعد إتمام ل 8 15 
3 رسومات الوضع التنفيذى 5ع18/ئا2(! غ|أنا35-8م 
على المقاول إعداد وتقديم ثلاث مجموعات كاملة من رسومات الوضع التنفيذي لكافة أعمال التمديدات 
والتجهيزات والتركيبات والعناصر الخاصة بنظامي التغذية والصرف الصحي طبقا للمعايير والشروط؛ عر ااانا اعمال اللركيات والس للموا. الرئيسة الناسة اأخيال الشدفئة والنهيية. والشكيف: 
على أن تشمل وتغطي تلك الرسومات جميع المراجعات 86/151505 والحذف 0701556505 و/أو الإضافات لذن الا ضة ما ص خمال اتنا مات والسسا ءات والشلدفات وخمال الشرل الل (الييكا ب ) عرزل 
كمه 1ل20. لال ا يا و ل لل ات لي مات (لضوز المسمة 


1 الات 


يجب أن تكون جميع المواد التي يتم توريدها جديدة من أحسن نوعية (فرز أول) طبقًا للعينة المعتمدة من 
المهندسء كما يجب توريد وتركيب جميع اللوازم والحِلْيّات (الإكسسوارات) الخاصة بالأجهزة أو التركيبات 
وكل ما متعارف عليه بالضرورة ويلزم لإتمام التركيب حتى إذا لم تذكر هذه المستلزمات أو الإكسسوارات في 
العواضفات أن الرومات. 


1 الانابيب ولوازمها 1210285 300 دعمأم 

٠‏ أنابيب ما قبل الشحن 08 أطدا؟ 0ع3:8اء-6:6: أنابيب التبريد الخاصة بأجهزة الميني سبليت ذامك-أمذالا 
8/0 يجب أن تكون من النوع > ©م/1 بأنابيب ذات خطوط انسيابية لينة ونظيفة ومنزوعة المياه من 
تكون الأنابيب من النوع المعزول طبقًا لمواصفات الشركة المصنعة لوحدات التكييف. 

٠‏ الأنابيب الصلبة 08 غطنا؟ 21810 : أنابيب التبريد يجب أن تكون من النوع >! ©ملا1 انسيابية وصلبة طبقًا 
ل سات 2511-4888 ده سادات مصخوطة لكل طول ع الاناييت. 

٠‏ لوازم الأنابيب 5181085: المشتركات والفلانجات وخلافهاء يجب أن تكون ذات خطوط انسيابية من 


مادة النحاس المطاوع وتتحمّل ضغط تشغيل لا يقل عن 2 1/53 كما يجب أن تتطابق مع المواصفات 
75 6511/1 
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1 الصمامات 5ع/ااج/١ا‏ 
يجب فيها مراعاة ما يلي: 
٠‏ أن تكون أجسامها من النحاس من النوع الا وتتحمل ضغط تشغيل لا يقل عن 30/153 ما لم ينص على 


خلاف ذلك فالمقصود هنا بالصمامات هو الصمامات التالية: الصمامات اليدوية الإقفال -]ناهطآ5 |30103/ا 
5 01.: صمامات التمدد 3|765/ا 325100ملاع. صمامات الشحن 065 |3/ا 1085أ21318: الصمامات ذات 
الملف اللولبي 1/3105 501607010: صمامات تخفيف الضغط بالخنق 1/2165 11011128: صمامات تخيف 
الضغط دع |ة/ا أثذأاع عئىناووع:2:, صمامات الغلق 3|765// >»اع©1: كما يجب توريد مقاسات الصمامات 
طبقًا للمقاسات المطلوبة 


1 القطع الخاصة 2311165أع6م5 


مبينات الرطوبة والسيولة 2001630:5! ع:نا51أ110 300 لأناوأا: تكون ذات فتحة مفردة. من النحاس 
الأصفرء ويكون مبين الرطوبة من النوع ذي الوجهين 06غ01636ما-عناءدزهل/ط! :واه عاطأومعنه8 يتحمل 
ضغط تشغيل لا يقل عن 3.410153, أما بالنسبة لمانع التسرب #هه:831-58. ١‏ والوصلات الملحومة 501066 
0065 والزجاج الذاقي ل لاك ان الا ال 2 265 20 ها مطاسه 
لمواصفات _ الا. 


المصااقف وتات ان تكون من النوع معلا جسمها مصنوع من سبيكة البرونز الخاص بالعمل 
ل ار ال م 


مانعات الاهتزاز 5:ه00192360أاع 3150:طألا: يجب ان تكون بدون وصلات لحام او تجميع 5630201655 قلبها 
مصنوع من البرونز الصفيحي 8:0026 110 او من الصلب غير القابل للصداء كما يجب ان يكون الغطاء 
مصنوعًا من جدائل البرونز عالية المقاومة للشد 8,310 ع2ممء8 عاأومع1 طعألاء. يجب ان تكون الوصلات 
الملحومة مختبرة بالضغط؛ جافة تماماء ويجب أن يتحمل الغطاء ضغظا لا يقل عن 3.41/53. كما يجب 
ان لا يقل طول مانعات الاهتزاز عن 175 مم وتكون مطابقة للمواصفات الا. 

الملحوم؛ بدن من الصلب الثقيلء؛ اطواق مانعة للتسرب من النوع نيوبرين 0م160١‏ بفلانجات متحركة, 
ععغ اط غعاغ+ 0 ع2ممءم8 لعمع5أ5: مطابق للمواصفات الا وتتحمل ضغط تشغيل لا يقل عن 53ل/3.48. 


1 الدعامات وأطراف التعليق 5غ:هممن5 300 5معع30لا 


٠‏ كلابات الأنابيب الرأسية مداه عدامته اهء6,علا: يجب توريد كلابات من النوع الجاهز التصنيع 


غ3 1 طة]-/:هغ68 من النوع الملائم تمامًا لحجم ومقاس ونوع الأنابيب الرأسية المراد تثبيتهاء ويتم 
لل الا للح الا 067 0 ل ل )ل ل ]رن ير مس الشلت 
الكربونيٍ اعع+3:58057-5 المطابق للمواصفات ‏ الا. 

قنوات التكييف الأفقية/علاقات الأنابيب 5معع30! عمأمأط/4ءل9 ١هغمه12,ه1!:‏ يجب توريد قنوات 
عع افيه جاهزة التصنيع لعغ3ء 1ط ج-ل/ا:مغع3ط وكذلك بالنسبة لعلاقات الأنابيب والدعامات جميعها 
أسياخ التعليق 8005 130866!: يجب أن تكون من الصلب الكربوني اللولبي في كل من نهايتيه طبقًا 


ع2 00 512 عمأام 


10 طامط 50 ععاأقمك لمق ماحم 
13 مطامط 3 طلمم 90 مغ لامر 
16 ماما 0 صغم 127 لم3 صمحم 
19 طامط 50 طامط 


ل ات 





٠‏ معدلات التركيب لأسياخ التعليق عانالعداء5 لهه ,عع مدل!: 


8 عأاطديهو1اق )احلا ءلم 


0 طلاما 5 ماما 
20 اما 02 طالما 
2/140 لاما 8 ماما 
0 الا 50 ماما 
0 آلآ 02 صالا 
2660 لاما 5/ ماما 
270 لاما 000 طامط 
00 لاما 25 ماما 
0 طاما 150 طامط 





00 
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| الباب التاسع: الأعمال الصحية وأعمال التكييف حك !!!”7 7 يي 000600229292922 


٠‏ مقاسات أسياخ التعليق الموصى بها لقنوات التكييف الأفقية: 


5 نل 3أنا3118]أعع: 101 5125 اعم قط 11111611060 0ع26] 





ليك عير ؟اعطد عجعم1:3” م52 ناه 016 ا 
ل لحلا ليان" 5 5 12١221101‏ 
اندي 
مام 3050 3 2< 25 6 .53 << 11171 25 ع أللا 8 .53 50 .ناءطء ملا 
0 3050 5< 25 6 .53 »ا 1010 25 ع] ألا 8 .83 0 - 75ب 
مام 3050 3 38 >< 38 6 .53 >< 1111 25 200 ممم 6 0 - 775 
٠» 53. 26 386 7» 35 53 3050 0‏ 101 25 00 لطم 10 0 - 10/5 
ماما 0جابا 2 3 50« 50 6 .53 » 11111 36 00 صم 10 00 - 1525 
0م 0جاجا 2 5 50« 50 6 .53 » 11111 36 00 لطم 10 0 - 2125 
ماما 0جابا 2 6 50 50 6 .83 »* 11111 36 00 صم 10 5 معع0 


جدول 3-9 مقاسات أسياخ التعليق لقنوات التكييف الأفقية 





1 العزل للأعمال الميكانيكية يىا!:ملالا صهأغداندها أدءأموطءءع الم 
عزل الأنابيب 150أغ3انادما عمزم 


٠‏ بالنسبة لعزل الأنابيب» يرجى الرجوع لما سبق ذكره بالأعمال الصحية: أما فيما يخص الأنابيب الخارجية 


يجب أن تعزل بواسطة غلاف من الألومنيوم البارز بسمك 0.4 مم بلحامات طولية مع عمل ركوب في 
الوضلات ولف اللخا مات لدعي غارل للرطوية, 


عزل انابيب تصريف التكثيف 321002اأنا5ه! عمأم 65أة ع0536ع0110© 


٠‏ يستخدم المطاط من نوع («©8:0311©»/15011) بسمك 13مم والمصنوع طبقًا لتوصيات الشركة المنتجة. 


المواد اللاصقة لعزل الأنابيب 6764© 300 عناأدعطل4 درهأغدأناكم! ,ص 


7 ال اله ها يه ا اس رت ]2 الاأعطيه الا ل لا 1 ]2 سي الجاله 


للرطوبة يجب ان تكون جميعها من النوع الموصى به من الشركة المصنعة. 


1 عزل قنوات التكييف 1381007نا15! +عنان] 


٠‏ القنوات داخل المبنى 5أعنانا 10000:6: يكون العزل باستخدام بطانية من الصوف الزجاجي المرن 
+©امدا8 ععطاع 6|355 لعء52 عاطلاعاع بسمك لا يقل عن 25 مم وكثافة 24 كجم/مة3 طنا 
للمواصفات 8-4 1355 ,! عملا! ,0553 /6511. 


٠‏ مانع البخار “83:16 ,0م1/3: يجب أن تكون المواد المستخدمة من النوع غير القابل للاحتراق» ويجب 
هاا د ا عر 0 المطظرات إن الم ]ا 2 إن 2 مطاسه للم ا سمات الفائة 
اعمي1 ,8-100- بن وع. 


٠‏ التبطين العازل للصوت 0108ذا أ58ناهء8: يجب أن يكون من ألواح من الصوف الزجاجي نصف الصلب 
مع نسيج زجاجي أسود ويكون مطابقًا للمواصفات القياسية ١١‏ عمل/ز1 5458-١-1]لا‏ 55, بكثافة قدرها 
8 كجم/م:: ويجب أن لا يقل سمك التبطين عن 25 مم., وبالتالي فيجب أن يزيد المقاس التصميمي 
لقنوات التكييف حتى تتواءم مع سمك العازل الصوتي. 

٠‏ تركيب المانع المرن للبخار بقنوات التكيبيف 3]105اناد5ما أعنانا اأدهع5-:0م3/ا عاطأكاءا: يتكون هذا المانع 
من سجادة من الصوف الزجاجي :5586 6|355 الذي كثافته 16 كجم/م: ولا يقل سمكه عن 38 مم 
ويتطابق مع المواصفات 8-4 01355 ,! ©مل/ز1 ,0553 /84511: كما يجب أن يتم تغليف هذا العازل بعازل 
ل حار ةر معدل شسانيمة 6 28002 طاه) للا هفات 1/596 كم 


ء عزل المعدات 00)اغ36الادما +760 مألاولط: يجب 1 يكون العزل المستخدم ا لتعليمات وتوصيات 


1 مانعات الإهتزاز مه1غ13اه5!ا مهاغ3:طأ/ا 


٠‏ يتم العزل بواسطة زنبرك 1728م5 رأسي وحر الجوانب وثابت ومزود بتجهيزات للضبط الرأاسي 
15|أء دع عد ذاعيع اء ويجب أن يكون الزنبرك مثيًّا بواسطة اللحام في قائم رأسي بين صفيحة من الصلب مثقبة 
في الأعلى وأخرى في الأسفلء. ويجب أن تكون الصفيحة السفلية مزودة بوسادة أسفلها من مادة 
النيوبرين عمع:ممعلا. 

٠‏ المعدات المتحركة المثبتة بواسطة علاقات. يجب أن تزود هذه المعدات بزنبرك تعليق حركي 
اع85 3 05أنام5 غعأغأء0 كا يتكون من ة 25 من الصلب المصبوبء زنبرك من الصلب حر 
الحركة 1 الاتجاه الجانبي مزود بحلقة :3506/الا من مادة النيوبرين 1 بعازل من النيوبرين المدمج داخل 
فراغ في صفيحة من الصلب للسماح للمسامير بتثبيت المعدات وقاعدة تثبيت تتكون من صفيحة من 
الصلب المثقوبء ويجب أن تكون جميع المكونات طبقًا لتعليمات ومواصفات وتوصيات الشركة المصنعة. 


ء معدات ره التكييف 7016م ألا0ع ©48: يجب أن تكون مثبتة على زنبرك عازل وقاعدة خرسانية: ويجب 
ان نك لك الماع الت ساية طيها جل يات 0 ا ششات !لس كه المشسهة و ط شالك دكات كلسم كه 
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الباب التاسع: الأعمال الصحية وأعمال التكييف ال 111100ز1ز1ز[ #1 ااا ة#1*# اماما 0 


1 صائدات (خامدات) الصوت 5,ع©51162 5م13 5010110 


٠‏ يجب على المقاول توريد وتركيب خامدات للصوت وتبطين عازل للصوت داخل قنوات التكييف سواءً 


في الهواء الداخل أو في الهواء الراجع. وذلك لضمان عدم تجاوز مستوى الصوت المعدلات المسموح بها 
حل المسة 


خامدات الصوت أو ممتصات الصوت التي يراد تركيبها بغرض تقليل مستوى الضوضاء يجب أن يتم 
تصميمها وتركيبها داخل قنوات التكييف بطريقة تعطي أقل مقاومة لتدفق الهواء. كما يجب أن تكون 
ذات قوة وتلاصق 20065155 كافيين لمقاومة التآكل الذي يمكن أن ينتج عن تدفق الهواء ولها مقاومة 
ل 2 ل ور ]ه1166 ع شه لل شط ل قالة للسران. 
خالية من الروائح والعفن والرطوبة والأوساخ؛ ويجب أن يكون العازل الصوتي الداخلي مغطى بألواح 
مثقوبة من المعدن المجلفنء كما يجب أن يتم تركيب هذه المواد حيثما تطلب الأمر. كما يجب أن يتم 


العلاقات 5/ع308!] على الأنابيب المتوازية المعلقة في السقوف يجب أن يتم توزيعها وتركيبها بطريقة 
تبادلية 583886164 لتجنب حدوث زيادة في التحميل؛ ويمنع تمامًا استخدام الأنابيب الخيطية أو الأطواق 


من السلاسل المثقوبة كوسائل للتعليق: كما يجب عدم تعليق أي أنابيب في قنوات التكييف أو في 
مسارات الأسلاك 600010155 أو أي أنابيب أخرىء: بل يجب أن يتم تثبيت العلاقات 1308655 بشكل آمن 


اسان ايف 
تركيب علاقات لكل 300 مم من طول الأكواع. 


العلاقات الخاصة بالأنابيب الفرعية يمكن تثبيتها فى الموقع عن طريق التثبيت فى الخرسانة بواسطة 
الأغطية المتمددة ذاتية التثقيب 5516/05 305150م<اع عملأ! 108||أ:نا-؟اء5: ويمنع تمامًا التثبيت بواسطة 


المسامير التى يتم دفعها بالقوة داخل الخرسانة 5/)ع0عغ2356 داعأ نا-]عنلاه2. 
الأنابييب في منطقة المعدات يجب أن يتم تعليقها بشكل مستقل بحيث لا يتم تحميل المعدات بأي 


2 التنفيذ 6101لا 7)66] 


يتم تنفيذ جميع الأعمال بطريقة صحيحة وحالة جيدة بواسطة عمال مهرة ومدربين جدًا على مثل هذه 
امار العا امآ در لمعتال لله اط سا 12 شت 0 سات سما السدككه 


2 تنفيذ نظام الأنابيب 150أغ2|!3غ05! تع ؤدلاك ع08أمأم 
٠‏ تكون جميع أعمال أنابيب التبريد منفذة طبقا للمواصفات 9.1 8 .88/5١‏ 


٠‏ تكون جميع أعمال الأنابيب منفذة طبقًا للمواصفات التي تقدم ذكرها في الجزء الأول من الأعمال الصحية. 


2 تنفيذ السنادات والعلاقات 5غ:ه0ممناك 300 5ىمرعع30لا 


:ار كون اكات والمسافات ال. 2 امد الاعمال مطاءعة الوا هات الصاصة .-600001انا 


كأمع مراع أناوع8 م00 عمأطصناط. 


٠‏ تركيب مباعدات عازلة كهربائيًا 5:عع3م5 غعأماععاء 1( بين الأنابيب النحاسية الصاعدة 815665 والكلابات 
من الحديد الصلبء وإذا تعذر ذلك فيجب استبدال الكلابات باخرى مغلفة باللدائن (البلاستيك) 


داعم ل0ع2|[3516-003, 


أحمال إضافية. 


2 تنفيذ العزل الآلى (الميكانيكي) للأنابيب مهأ8غ3انادما! أهءتمددءء الا 


٠‏ يتم فحص وتجربة جميع الأنابيب والموفقة عليها قبل أن يتم القيام بأعمال العزل. 

٠‏ كل الأنابيب ولوازمهاء. والمشتركات؛ الفلانجات 2130865 المصافى 5:3106:5: المصائد 5م13 وأجسام 
الصمامات سواءً ذكرت أم لم تذكر والتي يتوجب تركيبها في أماكن معرضة للتكثيف يجب أن تكون معزولة 
ومحكمة ضد البخار 3|160ع5 :ناهم3/ا 350 لعغ36أناكصا. 

ء يجب أن يتم تنفيذ العزل للأنابيب بشكل مقطعى مه أودمعع56 إذا ا المهندس ضرورة تنفيذ 
الأنابيب على شكل قوسى (نؤءهط |3غ5680604: وفى هذه الحالة يجب أن ينفذ العزل بشكل دائري يتناسب 
مع الانحناءات الموجودة. يجب مراعاة أن يمت العغرل الخاض الاناريت خلدل العلاقات. 

٠‏ التربيط والتثبيت 135601085: يجب تربيط وتثبيت الأغطية له من الألومنيوم فقي والوسط والنهايات: 
ويجب استخدام لاصق عأ5ع801 للصواعد المكشوفة 5اع15] 0ع05م<«اط لمنع الإنزلاق. 


155 


6 | لباب التاسع: الأعمال الصحية وأعمال التكييف + 7 7777777777 _,ٍ _؟ببٍببآبآبآبٍبٍبٍبٍبٍبٍب7ٍ7تآتآ_آت7_ت7 77ب 7ت ت”ت”_<”__؟ب7ٍتت ت”_ب_ب77ت7بت؟ت؟_ب_77؟_ت”؟__ب_بب7بتت___تت”_بتب7ب7ت“__ت_تت“__تتت_بتت__تت__تتتت؟__“بتبتت7بتتت_تت_ت“ت_؟ب-_ٍ7 تبت _ت7ت7 77 تضم 720.11 1155 


2 تنفيذ العزل الآلى (الميكانيكى) لقنوات التكييف 36155 اناده| نا ٠‏ يتم اختيار العزل ضد الاهتزاز ليتوافق مع أقل سرعة تشغيل للمعدات, كل العوازل بما فيها الزنبركات 
: 0 0 المعرضة للظروف الجوية يجب ان يتم تغطيسها في حوض الجلفنة الساخنة بعد تصنيعهاء. يجب ان يتم 

حم حب لا ارات لماي عار لسري اختيار العوازل وتوزيعها بحيث تحدث انتظام ااه ]أدنا في التحميل والتشوه 100+ع16آ0©1ا حتى بفرضية ان 

ل ا ل وزن المعدات موزع تمامًا بانتظام. 

بعد ذلك يتم تركيب العازل مباشرة على اللاصق. 

إحكام سد الفواصل بين الوصلات 015755ل بواسطة لفها بشريط لاصق مانع للبخار :83116 0ا01م3/ا بعرض 

لايقل عن 50 مم مع وجوب عمل تداخل في اللفات. 

قطع العزل فى منطقة الأكواع ثم تطويعه لباخذ شكل قناة التكييفء كل الوصلات 0115ل يجب أن تكون 

لولبية ثم يتم تأمينها بشكل إضافف تواقطة فلك مجلفن حتتق الطلت. 


تركيب زوايا معدنية 5ع|808 اغ1/1 في جميع الأركان. 


2 تنفيذ العزل العام ضد الاهتزازات 150غ13اه5! مه361:طألا 
تنفيذ جميع العوازل والمخدات 2305 طبقًا لمواصفات وتعليمات الشركة المنتجة. 


من المطاط 5 منطقة القص نع ط5-مذ-مع طنج 0 تعزل بواسطة علاقات زنبركية 5داع1308-ا-عملا! 108م5. 


2 تنفيذ عزل الماكينات لامع 0أطءج/8 دمه1غ521!3ما 
يكون العزل ثابتًا خلال عمليتي بدء التشغيل أو إيقاف الآلة بدون أن ينتج عن ذلك أي نقل للحركة 


او حدوث تحرك غير محورى 7/01/6060 11+م0عععع للمعدات بحيث تحدث اضرارًا بها او بملحقاتها. 


نظام عوازل الاهتزاز لكل طابق أو لكل نظام تعليق سقفي ل5560ل108-10/0|أع© للمعدات يجب 
أن لا يزيد مقدار الحركة الجانبية 71/011050 |3جع36 ا انام أ»ا 1/3 تحت المعدات عند التشغيل او الإيقاف عن 
6 مم وفي حالة زيادة الحركة عن الحد الأعلى يجب تركيب كابحات زنبركية 156310560 من نوع معتمد 
جميع التوصيلات الكهربائية أو التوصيلات الخاصة بالصرف أو توصيلات الأنابيب.. إلخ المتصلة بالمعدات 
المعرضة للاهتزاز والتي تم تزويدها بمانعات اهتزاز يجب أن كل هذه الوصلات التي تقدم ذكرها من النوع 
المرن تمامًا للسماح بعزل فعال للمعدات. 





00 6 00 
٠‏ نظام الهاتف 
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ار ا لت 
ووحدات الإضاءة. ومخارج القوى؛ والمفاتيح: ونظام الإنذار ضد 
ا 
ودوائر الهاتف. ودوائر البيانات (الخاصة بالحواسيب) ...الخ 
كاملة بجميع لوازمها ومشتملاتها مثل المواسير. صناديق 
الشد. ولوحات التوزيع الكهربائية الرئيسة والفرعية طبقا 
ل اضر 








التركيبات 
الكهربائية 


1 الننات 


تشمل المنتجات اللازمة ولإتمام الأعمال الكهربائية يلزم ما يلي: 


1 قنوات الأسلاك نإة/لاعع23 


تكون قنوات الأسلاك داخل المبنى من النوع الغاطس داخل المباني أو الأرضيات من المواسير اللدائن 
(البلاستيكية) المصنفة تحت رقم 40 من النوع ©/2, أما بالنسبة للمواسير المكشوفة داخل الحوائط 
الجافة او ضمن السقوف المعلقة - إن وجدت - فيجب ان تكون من مواسير الصلب المجلفن المطابق 
طبقًا للمواصفات 80.1 ا5ل88 أو 6 الاء أما ما يتعلق بلوازم التركيب الخاصة بالمواسير فتكون مطابقة 
للمواصفات رقم 080.4 88/51 أما بالنسبة لمسارات الكبلات المدفونة في الأرض خارج المبنى فتكون من 
مواسير اللدائن (البلاستيك) ضمن الفئة رقم 40 من النوع ©/ا2 أو ما يماثلها من نوع جيد وعينة معتمدة, 
ويجب أن لا يقل قطر المواسير اللدائن الخاصة بالتركيبات الداخلية عن 20 مليمتر, أما بالنسبة للتركيبات 
الخارجية فيجب أن لا يقل قطر المواسير عن 25 مليمتر. 


1 00طية المركة عم الأرفات 


انطع الخاضة النشالات والانات والقوى الكم بأنة النا. ذركي) سم الأرضات إن كو عمن 
حاوية ثلاثية الأقسام بوصلات من الصلب (ا5:66) بحيث تخدم كموزع للطاقة أو الاتصالات أو البيانات بشكل 
مستقل لكل منها وذلك طبقًا للرسومات والمواصفات؛ ويجب مراعاة أن لا يقل سمك جدران الحاوية أو ألواح 
الفصل عن 12 مليمتر. ولا يقل العمق عن 38 مليمتر., ويجب تصميم الأغطية الخاصة بالأقسام بحيث تحقق 
سهولة ويسر الوصول إلى الكبْلات أو التوصيلات سواء أثناء التركيبات أو أعمال الصيانة في المستقبل؛ كما 
يجب مراعاة أن يتم توصيل الأسلاك داخل أقسام الحاوية بالأرضي. 
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1 صناديق مخارج الخدمات 
ويراعى فيها ما يلي: 


تكون مقاسات صناديق مخارج الخدمات بالأبعاد التالية: 50-75:250*375 مليمترء على أن يكون جسم 
العلبة وغطاؤها مصنوعين من سبيكة الزنك عالية الضغط ويتم طلاؤها بالفرن بطلاء يتكون من الطلاء 
الزجاجي (مسحوقٌ إيبوكسي».؛ أما بالنسبة لقاعدة الصناديق فيتم تصنيعها من الصلب المجلفن كهربائيًا 
ثم يطلى بالطلاء الزجاجي بواسطة الفرن وذلك لتحقيق أقصى مقاومة للصداً. 


أن يكون الغطاء غاطسًا عن الحواف بمقدار 10 مليمتر, وذلك لتركيب الخزف اللامع (السيراميك)» ومزودًا 
مخارج أسلاك الطاقة أو الهاتف أو البيانات» يجب أن تتم حماية الأسلاك أو الكبُلات المنبعثة عن مخارج 
الخدمة بواسطة عَرّوّات ذات مخارج من رقائق اللدائن (النايلون) 5أع66050:0 6أ»اع-»|اط3) «والالاا بحيث 
تغطي المخارج تمامًا في حالة عدم التشغيل. 

مراعاة أن يتم تركيب حلقات رفع الغطاء وكذلك العُرُوَاتَ في اتجاهات معاكسة لحواف الغطاء بحيث 
تعطي سهولة في الوصول إليها بدون إلحاق أذى بالكبلات أو الأسلاك. 

ال ات الفا 1 ااه 6 1 الل رك ل شم فط 10 25 للاملتك 


أن يتم تزويد هذه الوحدات القاعدية بمخرجين متعاكسين قطر كل منهما 20 مليمتر, إضافة إلى مخرجين 
آخرين متعاكسين قطر كل منهما 25 مليمتر. إضافة إلى مخرجين للأسلاك الأرضية بحيث تعطي حرية في 
الخاصة بالعزل ضد الرطوبة وحماية الأسلاك والموصلات بين الأغطية وجسم الصناديق. 


1 الأسلاك والكّئلات 
اا ]ات الاله 


٠‏ أن تكون خطوط التغذية الرئيسة 300 وحدة طاقة (ذولت) أو طبقا للرسومات والتصميم. وتكون من 


موصلات نحاسية مغلفة بالبولي فينيل كلورايد 2١/0‏ بدرجة 85 درجة مئثوية: ويتم تركيب الكبلات داخل 
مواسير كما هو موضح بالرسومات, أما بالنسبة للدوائر الفرعية فتكون أيضًا 300 وحدة طاقة (ولت) أو 
طبقًا للرسومات التنفيذية من موصلات نحاسية مغلفة بالبولي فينيل كلورايد تحت درجة 85 مئوية. 


لط الا ال ل ال ات 7 له 1120 الت وله 


بال ع/5, كما يجب أن تكون جميع التوصيلات والأسلاك طبقًا لمواصفات ومتطلبات شركات الاتصالات 
الهاتفية. 





٠‏ مراعاة أن تكون الأسلاك الخاصة بشبكة الإنذار ضد الحريق من نوع بلدين 1030/8 86/060, على أن تكون 
ا 2225 إل .مات والمواههمات” 


131 الصناديق والتجهيزات ١15210285‏ 300 5عغام8 


وتخضع لما يلي: 
كما يجب أن تتوافق أيضًا مع الأسلاك والأدوات المستخدمة معها. 

٠‏ الصناديق الخاصة بالأعمال الاعتيادية يجب أن تكون مصنوعة من ألواح الصلب؛ مغلفة بطبقة من الزنك 
أو الكاديوم ومطابقة للمواصفات (الكود) والمواصفات المطلوبة. 

تالاه ان ال ا ل ل ا 1 مر 52226 
ومحكمة التجميع كما يجب أن يكون التشطيب الخاص بها من الكاديوم أو الزنك بواسطة الكهرباء أو 


1 تجهيزات الأسلاك دمعءأياعل عدأ ألانا 
تكون هذه التجهيزات طبقًا للمواصفات انا أو 85 أو ١1210148‏ ما لم يذكر خلاف ذلك بالمواصفات أو الرسومات, 
و 2 | 6 يلي: 


التجهيز بالصفائح 5ع3!ط ع ئءذأنع(] 


ار لا ا لوي ل ل 1 ارخا 1ن كور مطاة لل ميامتنات ]لا 
أو 85 أو 8/8/8 أما بالنسبة لنوع التصميم فيكون طبقًا لتعليمات المهندس المشرفء وبالنسبة لجميع 
المخارج يجب أن تتلاءم هذه الصفائح مع الصناديق المراد تركيبها عليها والتجهيزات الموجودة داخلهاء 
بالهاتف >اءع3ل ع( ودنامعاع1 . 
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أوعية مقابس الكهرباء المفردة أو الثنائية (5عاء2+مءء»6؟ 2«ءامبه مه عاعمز5) 


٠‏ المفردة أو الثنائية بقدرة 15 و/أو 20 جُهْد (127 أميير ©:6م8): طاقة 60 (قولت).: ميجاهرتز ثلاثية 
الأسلاك بسلك أرضي وفتحات مستقطبة متوازية يجب أن تتطابق مع المواصفات 498 انا/١0/5م‏ 
والمواصفات 58-ثم لاع ل١ا.‏ 


الكتّلات ذات الدفن المباشر تحت الأرض 


٠‏ يجب أن تكون من النوع 58 الا المعزولة بطبقة متقاطعة من البولي إثيلين بدرجة 90 درجة مثوية, كما 
الات له )ات معطا 20/61 طبنا ل و سمات 228 11856 ما اتية للم مارت 
2 الا ال سول 


أوعية المقابس الخاصة 5عاع3+معع» ١دأءع6م5‏ 


٠‏ المفردة بمعدل 30 جُهْد أو (50 أميير ©:6م550) يجب أن تكون ثلاثية الأقطابء رباعية الأسلاك 
مذكر مناظر لها في النوع والشكل. 


أوعية المقابس المقاومة للظروف الجوية د5عاءع3+مععع #ممءمءعطاغدع ثانا 


٠‏ الثنائية المركبة على الجدران سواءً منها المتطابقة مع سمت الجدار او البارزة عنه تكون من صناديق 
5-1/ل/ا 4/اع1١‏ ومزودة بقاطع تلقائي للتيار في حالة التلامس 6ع ]مدعنم غان2ط 0اناه؛6. 


المفاتيح الجدارية دعداء]أن5 ااذثالا 


٠‏ مالم ينص على خلاف ذلك تكون جُهُد 20 (أميير :6م80 ): طاقة 127 (ذولت) ©5, ذات مفتاح قلاب 
من البلاستيك الصلب متطابقة مع المواصفات 3676 85 أو 8/51/0120 


1 لوحات المفاتيح الكهربائية 802:05 اعموم 
ويجب فيها مراعاة ما يلي: 
٠‏ أن تكون كتلك المصنعة بواسطة شركة سيمينس 5160/80/5 أو ما يماثلها في الجودة من عينة معتمدة. 


٠‏ تكون اللوحات المستخدمة في الإضاءة أو الخاصة بالدوائر الفرعية مجهزة بقواطع للدائرة من النوع 
اعن ,ا طها لل افا 50الا/|5ل1ت 


كما يجب مراعاة مجموعة من الاشتراطات الفرعية للمكونات كما يلي: 


٠‏ لوحات التغذية أو التوزيع يجب أن تكون مزودة بقواطع للدائرة ,ادع,8 غأدء© من النوع ١‏ عملا 
بمقدمة ميتة متطابقة مع المواصفات 67 الا/810151 ما لم ينص على خلاف ذلك بالرسومات. 


15000 مفاتيح قطع الدوائر الكهربائية (اهع,غ6:6/ا5 80115) يجب أن لا تقل سعة عن جُهْد‎ ٠ 
(أميير ء:6م810) بالنسبة للوحات الفرعية أحادية الفاز ءع5ةط5 عاع510 طاقة 120-240 (ؤولت): كما لا تقل‎ 
عن جُهْد 50000 (أميير ع:6م870) بالنسبة للوحات التوزيع الرئيسة.‎ 


٠‏ يجب مراعاة 1 تكون جميع مفاتيح قطع الدائرة المتعددة الأقطاب (5نعادع86 أدءم © عاهم-أغان/ا) من 
النوع عملا! م161 المزود بمفتاح وحيد للتشغيل. مع مراغاة آنه يمنع تمامًا استخدام المفاتيح المقيدة. كما 
أنه غير مسموح باستعمال مفاتيح قطع الدائرة المزودة بسدادة على المداخل. 


٠‏ يجب مراعاة ان لا يزيد ارتفاع اللوحات الكهربائية عن 1950 مليمتر. كما يجب مراعاة ان يتم تثبيتها 


25.1 المفاتيح وقواطع الدائرة والمنصهرات 
5عك5ن بغ وناعكادع:8 6أأناء 1 © روعذاء]]للاك 


مالم ينص على خلاف ذلك بالمواصفات أو الرسومات يجب أن تكون جميعها من صنع شركة سيمينس 
5 ع أو جنرال إليكتريك 267510 اع 68١/8841‏ أو ما يماثلهما من نوع جيد وعينة معتمدة, ويجب 
مراعاء الامتراطات الثالة: 


٠‏ مفاتيح الأمان دعطاء]أ5 إ+ع534 ذات الجهد 60 د عععم ملم) د أقل 2 آن تكون من النوع المتعدد 
0 22 ل الخال لها للموضح بالرسومات شما 


٠‏ مفاتيح الأمان دعطء ]5 بأّاع531 سد جهد 60 امسر ع1 42) يجب ان تكون من النوع المتعدد 
الأغراض المطابق للمواصفات 1 ١81/8‏ وذلك للتركيبات داخل المبنى ما لم يذكر خلاف ذلك؛ كما 
يجب أن تشتمل على غطاء من لوحة معدنية موضح عليها نوع المفاتيح ورقم الدليل (الكتالوج) وكذلك 
التصنيف رقم (158غ123!). 


٠‏ أما فيما يخص مفاتيح الأمان المركبة خارج المبنى فيجب أن تكون من النوع المتطابق مع المواصفات 
118-8 6ل ويجب أن توضع في أماكن يمكن فيها ملاحظتها والتعرف عليها بسهولة؛ مزودة بقفل في حالة 
عدم التشغيل؛ وتكون ريش المفاتيح مرئية ولا ينتج عنها مضايقة في التشغيل أو التركيب. سريعة العمل 
وسريعة في غلق الدائرة مزودة بمجموعة مفاتيح؛ بالإضافة إلى تجهيزات بمجموعة أخرى تشمل ذراع 
التمفيل ك جر 2 فخرا من اللوجة. 
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1 اللوحات المشكلة لقواطع التيار 5اع»ادع:8 6أبءأ© ع35© لع لاناهالز 


٠‏ يجب أن تكون من النوع المبرشم ©6م/ا80160-1, مع ذراع تشغيل مفردة تعمل على أشواط؛ ويجب 
أن تكون القواطع من النوع المفصلي ويحقق سرعة في العمل وسرعة في القطع ولا يؤثر سلبًا على 
الملامسات بحيث يحدث تقصير في الدائرة. مع مراعاة أن تكون الملامسات 5م0018© من سبيكة الفضة 
وغير ملحومة. 


1 منصهرات الضغط المنخفض عكدنا! ع0138/١-/ثاه‏ ا لبقم ال 0 


* متصهرات الضغط المتحفس تكون من الدو الحرطويقة عد1 0ق القع للاستحداء لمرة واحدة 
فقطء كما يجب 1 يحمل ملصق (اعط3ا الا). 


1 وسائل قطع التيار للمحركات 325ع11! +© 1١21560116‏ 0601الا 


٠‏ يجب أن تكون من صناعة شركة سيمينس 5181/87/5 أو شركة جنرال اليكتريك أو ما يماثلهما في الجودة 
من عينة معتمدة: ويتم تزويد كل محرك خارج المبنى بوسيلة قطع التيار من نوع 38 ,١/!/18‏ أما إذا كان 
المحرك داخل نطاق المبنى فيزود بوسيلة قطع التيار من نوع 1 ثا/اع/١.‏ 

٠‏ بالنسبة للمحركات ذات التوتر المفرد ©5035 عا5108 فإنه يمكن استخدام المفتاح المفصلي المفرد 
أو المزدوج الخاص بالتيار الترددي للسعة أقل من جُهْد 50 (أميير ع:6م8:0) مع مراعاة أن تزيد هذه 
اه 2 اله ل ل فطل ممم 


٠‏ يجب أن تكون المفاتيح من النوع المزود بقفلء كما يجب أن تكون مفاتيح الأمان المضمنة داخل الوسائل 
0 00205 لع50ناه5 نا. 


1 الانارة 151128 ا 


٠‏ أن تكون مصابيح الإضاءة طبقًا للمواصفات والمقاسات والأشكال المطلوبة من حيث المدة الزمنية 
(الوات) ووحدة الطاقة (الفولت) والتركيبات الداخلية..إلخ. كما يجب تركيبها في الأماكن المحددة لها داخل 
نات الإضاءة. 





. المصابيح المتوهجة 5م3010 | +116310656611: ما لم ينص على غير ذلك بالرسومات أو المواصفات يجب 
1 تكون من النوع الخاص بالتيار المتردد طاقة 127 (ؤولت): داخل قاعدة مصنفرة لولبية 827: جُهد 16 
(أميير ع/عم داظ) لاه 

٠‏ مصابيح الزئبق المُشعة (الفلورسنت 5م380 ا +معء265ه0نااط): يجب أن تكون من النوع ثناني المسامير 
0أم-81, بضوء أبيض بارد ومن النوع الذي لا يحتاج إلى بادئ تشغيل /563:6: كما يجب أن يتوافق مع 
الا مما 510751ل]ت. 

٠‏ مصابيح الزئبق المتوازنة (الفلورسنت المتوازنة 5غ35اادة8 +معءد5ع:ه0ناط): تكون مصابيح الزئبق 
المتوازنة بقدرة كهربائية قدرها 36 (وات) أو أكبر من النوع سريع التشغيل :10-5:3م83, ذات معامل 
طاقة عالية لا تقل عن 9090: ويجب أن تكون المصابيح مزودة بإعادة ضبط تلقابيٍ 158غغعءدع] ء002161غ نام 
2 اسه 8 0325 12ت الها الس 4 كما ان تكون المصابيح من النوع ذي الحرارة المنخفضة 
ومعدل صوت بمستوّى ممتاز 4 108غ53 5010170. 


نهاية المشروع مباشرة. 


٠‏ وحدات الإضاءة: يجب أن تكون طبقًا للمقاسات والأشكال المطلوبة بما يتواءم مع الرسومات والمواصفات. 


المؤقت التلقانى :©1151 2110111361 
ويراعى فيه ما يلي: 


٠‏ يجب ان يكون الكاشف :0666060 ذا قدرة على قراءة وترجمة شدة الضوء في حالة التشغيل والإقفال؛ 
ويجحب ان يكون مصنوعًا من خلية من معدن كبريتات الكادميوم عأطم ]ناد - انا م030 . التى تعتبرذات 
خاصية نصف كشفية ؛:م0غعع56001-10686 إذ تتغير مقاومتها تبعا لشدة الإضاءة الواقعة عليها. 


٠‏ الفعل الانطباقي للمفتاح الأحادي القطب يجب أن يكون محكومًا عن طريق التيار المار خلال الخلية, 
ويتم توصيل السخان المركب على صفيحة من معدن ثناني على التوالي مع الخلية ويتم توصيل الاثنين 
إلى مصدر كهربائي: إن التغيير في المقاومة الناشئ عن التغييرات المناظرة في الخلية بسبب التغير في 
شدة الضوء يحدث تغيرًا في التسخين على الصفيحة ثنائية المعدن وبذلك يتم معايرة المفتاح في حالة 
0000 

٠‏ يجب أن يتم حماية الخلية داخل محيط مقاوم للصدمات وغطاء شفاف مقاوم أيضًا للصدمات ولتأثير 
الأشعة فوق البنفسجية؛ ويجب أن تكون الخلية الضوئية معزولة تمامًا عن الظروف الجوية ولا تتأثر 
بالتغير الحادث في الرطوبة أو درجات الحرارة. 


(1) يوجد معدن الكاد فى قشرة الكرة اللأرضية متحدا الزنك: والكادميوم من المعادن الثقيلة الضارة. وقد اجريت دراسات معدن كبريتات 
0 ن يوم عي قفسر رصي مع يوم من ن المعي جرد ذن حبري 


الكادميوم عأحاماناد- ]نا أمل3ء حول الأضرار الصحية التي يسببها للانسان؛ فدلت نتائج جميع هذه الدراسات أن هذا المعدن الخطير يسبب مشكلات صحية 
ا ل ار ل ل ل ل لل رس نالسر الت ااه 
3000005700 
انظر ماغط.دادعع ال/ط ا مدع نا /ع مامهدذنوط /ردمع اطمعط | ممع ممم أبحمع /غمعغصصه أمع /رخعم.هلعع]. /مامط// :مخخط المصحح. 
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2 اعتبارات عامة 05ه15غ25106:22ه) أونعدمءع6 
٠‏ يجب أن تتطابق طرق التنفيذ مع المواصفات الخاصة بذلك وهي 80151/001588 و 62 88/5١‏ 


ل ار ار شك ا الشار اسه 
0000 2123 
المقررة. مع توفير سهولة الوصول إليها. 


ا ا ا ار ل يا ا اس © 
ل م 1 5 : 


2 اعتبارات تفصيلية 

تركيب مجارى الأسلاك 60:05 

0 فنا ها بان" 
70 لممعلن/اكلال6. 

عر ا لا الا ل 202 1 اناك المر عه 

- ان ين 6 ارات الأسداك عغاطيية ا جل ال د ران .او الهف .ل الارسات - هما كان ذلك ممكا كماار. 
ا ا لل 150 العامة 

٠‏ أن يتم تدعيم مسارات الأسلاك على مسافات لا تزيد عن 1850 مليمتر. 

٠‏ المسارات المكشوفة يجب أن يتم تنفيذها بشكل يوازي أو يتعامد على الجدران: أو عناصر الإنشاء أو 
التقاطع بين المستويات الرأسية والسقف. 


٠‏ جميع التحويلات أو الانحناءات التي يتم عملها في الموقع لمسارات الأسلاك يجب أن تكون بواسطة 
وصلات مسننة لاعكاء |1 ]ا معتمدة: أو بواسطة مواسير. 


٠‏ يجب الحرص التام على منع دخول الملاط أو الأوساخ أو الأتربة وخلافها إلى مسارات الأسلاك أو الصناديق 
الات الكير ني أو وات لاسا الركي 


ل ا ار ل ال 
المسارات كاملة فى منطقة الانسداد. 

ا ا 7 
او عن طريق وصلات. 


ء مسارات الأسلاك يجب ان يتم تثبيتها في السقوف بواسطة اطواق معدنية: اما في الحوائط فيتم تثبيتها 
بواسطة سنادات قوسية 5غعع»اءع8]3. 


٠‏ في جميع مسارات الأسلاك التي ستظل فارغة (للتوسعات المستقبلية) يجب وضع فتائل أو أسلاك من 
رقائق اللدائن (النايلون) لا يقل مقاسها عن 25 مليمتر (14 6/الاة) مع زيادة أطوالها عن طول المسارات 
لك اانه ل وده لمسسافة 200 ملرمر على الأفل. 


الأسلاك والكبلات دعاط3© لمح دئئألالا 

يراعى فيها ما يلي: 

٠‏ أن تكون جميع الموصلات مستمرة بين المداخل والمخارج. 

٠‏ تستخدم الوصلات اللولبية ©ملا1 /لاعءء5 لتوصيل الأسلاك التي لا يزيد مقطعها عن 6 مليمتر". 

٠‏ تستعمل العرُوَات أو الأربطة 5د8نادا #اطةن في نهايات الأسلاك والكبْلات. 

٠‏ يجب وضع رمز (كود) بالألوان لتمييز الأسلاك داخل المسارات كالتالي: اللون الأحمر للطور -هءوةاط, 
اللون الأصفر للطور 356-8ط56, اللون الأزرق للطور :)-56356: اللون الأسود للمتعادل اغأ نءلاء اللون 
الأخضر للأرضي 00178ناه:6). اللون الأبيض للأسلاك العائدة للمفاتيح, أمّا بالنسبة للموصلات التي يقل 


مقطعها عن 16 مليمترة فيجب أن يكون لها عازل أو غطاء ملون +361©6ل, وبالنسبة للموصلات التي يبلغ 
مقطعها 16 مليمترة أو اكبر يتم لفها بشريط ملون لتمييزها في جميع الصناديق أو لوحات المفاتيح. 


0 ال لات يا فى الطاضة ( ال لت ل الول 12012011 11 شطة عي لمسة 
بالمائة 965. 
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الوصلات المرنة القصيرة 1+1075ع000226© عاطثءاءاء طأعومعا غأمطد 
يراعى فيها ما يلي: 
٠‏ تركيب وصلات مرنة لجميع المحركات والآلات المعرضة للاهتزازات أو الحركة. 


٠‏ تركيب وصلات مرنة مضادة للتسرب +ا118-لأناوذنا في المناطق الرطبة أو حيثما ظهرت الحاجة لذلك 


الصناديق والدعامات 05م مناك 300 5ع»اهم8 


٠‏ عمل صناديق لتركيب الأسلاك أو مساراتها حيثما لزم الأم وخاصة بالنسبة لشد الأسلاك أو لعمل 
الرخلات الحاضة بالأجيرة او وات الاصادة. 

٠‏ أن تكون الصناديق مصنعة من صفائح الصلبء وبالنسبة للصناديق الخاصة بالأسلاك المطمورة (داخل 
الا ار ال )2 ل لظ اللا ل اطي لقن ر ل ل سك) لها تر ات المي سن 


٠‏ الصناديق المركبة داخل الحوائط تكون ذات زوايا قائمة من النوع عمي1 1116 أو من النوع القياسي بغطاء 
قائم الزوايا مسطح الشكل 5)ء01/6) عملا[ -ه111. 

٠‏ الصناديق المصنعة من المعدن المصبوب المركبة 0 المناطق الرطبة والصناديق المركبة داخل الجدران 
الخارجية بحيث يكون سطحها على نفس منسوب التشطيبات الخارجية يجب أن تكون مزودة بحلقات 
مانئعة للتسرب 603516660. 


٠‏ التثبيت والركائز 5غ0:1ممنا5 380 81101285: ليس من الضروري أن يتم تثبيت الصناديق المعدنية 
الموصولة بمسارات الأسلاك في السقوف بشكل منفصل فيما عدا في الأماكن التي سيتم فيها تثبيت 
تجهيزات كهربائية» يجب أن يتم التثبيت بشكل منفصل للصناديق المصبوبة ذات الموصلات غير اللولبية 
وكذلك الصناديق الصفيحية 5ع»اه8 غ6 50,: في حالة الحاجة إلى التعليق باستخدام قضبان تعليق: يجب 
أن يتم توصيل هذه القضبان بمسارات الأسلاك د5لإة/0اعع83 في اتجاه معاكس لجوانب الصناديق بواسطة 
أدوات تثبيت 35660605 من نوع معتمد بواسطة المهندس بمسافة لاتزيد عن 914 مليمتر من الصناديق. 


٠‏ صناديق مسارات الأسلاك دمعؤدناك5 لإهتاءعء3؟ طءأننا عدن ,50 5ع80: يجب 2 حل من الشاء يق 
عن 38 مليمتر ماعدا الأماكن التي لا يتوفر فيها هذا العمق, وفي هذه الحالة يتم اعتماد عمق الصناديق 
طبقًا للواقع وبناءً على اعتماد المهندس.ء أمَا الصناديق المستخدمة لأغراض أخرى غير الإضاءة فيجب 
أن لا تقل أبعادها عن 100 مليمتر, ماعدا الصناديق التي يخرج منها مسار واحد للأسلاك فتكون بأبعاد 
0 ملمتر > 50 ملسمتر 


صناديق السحب 5ع6<«اه8 اانسص 


يجب فيها مراعاة ما يلي: 

٠‏ أن لاتقل مقاساتها عن المنصوص عليه في المواصفات 81051/0/58870, كما يجب أن تكون الصناديق 
الا لسلس 

٠‏ أن تكون الصناديق مزودة بمسامير لربط الأغطية. 

٠‏ في حالة وجود العديد من خطوط التغذية الكهربائية 860615 ضمن صندوق الشد يجب أن يتم تمييز هذه 
الخطوط على حدة حتى يمكن التعرف على خصائص كل منها ويشمل ذلك رقم الدائرة ووجهتها. 

٠‏ خطوط التغذية غير المتساوية في فرق الجُّهُد ع01:38/ا يجب أن يتم فصلها في صناديق منفصلة عن دوائر 
القوى. 


الصفائح المجهزة دع3اط ع ئءذأرع] 
مراعاة اء سسراطات الثالة: 


٠‏ يتم تثبيتها بكامل حوافها الأربع بتلامس مستمر مع سطح التشطيبات على الجدران بدون استخدام 
الصفائح رأسيًا بحيث لا يتجاوز 3 مليمتر في مقدار الميل. 


مسارات الأسلاك لنظام الهاتف 5لإة/لاعع2! 7اع]5ئل[5 عمرهامعاع1. 


يراعى فيها ما يلي: 
٠‏ أن يتم تنفيذ هذه المسارات طبقًا للمواصفات والمتطلبات على أن لا يزيد طولها عن 45 مترًّا لمقاس 
5 مليمتر أو أكبر. ويجب أن لا تحتوي مسارات أسلاك الهاتف على أكثر من انحناءين بزاوية 90 درجة. 


»4 
3. التجارب 165185 
ل لس 
ع ل 


٠:‏ اخسارقوة الغزل باحراكء بجهار حر 1168861 لفياس الغقاومة الأرضية لل وائر الخاصة بالإضاءة و وائر 
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التأريض 
ل 


يشمل العمل تحت هذا البند التوريد والتركيب للقضبان والأسلاك مع كافة لوازمها وتجهيزاتها وإجراء 


1. المنتجات 5أعن لمم 
الكئلات الأرضية 5دعاطة2© 110ناه:6 


م ا ل ل ال ل ل 1 7 ل 2 ليله 
ومعزولة طبقًا للموضح بالرسوماتء يجب أن لا تقل قطاعات التأريض عن 4 مليمترة (12 6لالا4) وذلك 
طبقًا للمواصفات علا. 


قضبان التأرينض 5 6010 


٠‏ تكون قضبان التأريض من أسياخ الصلب الملحومة بالنحاس بقطر 20 مليمتر, وبطول 3 أمتار. 


2 التنفيذ 150]نا »6ع 
قضبان وكبلات التأريض 25 انا 6:0 330 5005 601110 


0 مليمتر 


ا الا ا ل الات ار ل ا ل امت زر لتكت 0 


أو إتلاف. أو قطع للكّبْلات أثناء التنفيذ ويجب مراعاة توفير الحماية التامة لجميع أجزاء نظام التأريض من 
الل | ”7 





الموصلات الأرضية 5:هغع00:ه0© 10ناه6 
٠‏ يجب أن لا يتم دفنها داخل أساسات الآلات الكهربائية (الماكينات) أو المعدات. 


٠‏ موصلات التأريض المكشوفة يجب أن تتبع خطوط المَعالِم (الكنتور- ؛ناه200) للأرض التي تعبرهاء 
ويجب تجنب المسارات القطرية 55لا 91380031 آثناء التنفيذ. 


الوصلات ونقاط التفرع 5 300 5عمن1أم5 


٠‏ يجب مراعاة تقليل عدد الوصلات في كل مسار من مسارات الكبلات الأرضية:؛ وفي حالة الحاجة لعمل 
تفريعات أو وصلات فيتم ذلك باللحام بطريقة لاء/الا-16م:»ع16 (لحام شديد الاحتراق من مسحوق 
الألومنيوم وأكسيد الحديد). وفي هذه الحالة يجب مراعاة تطبيق توصيات ومواصفات الشركة المنتجة 
أثناء عمل مثل هذا اللحام. 

. 0 حالة الحاجة إلى عمل وصلة تقاطعية 1057+ع076) 1055) فيتم التنفيذ بواسطة عمل وصلتين بشكل 
ل ا ار ل ل 222 د ال شت ب الكلات ار مة 


3 


وقضبان التأريض باللحام بطريقة لاعلالا-أممعط1. 


٠‏ يجب تنظيف جميع كبْلات التأريض جيدًا بواسطة الفرشاة السلك في أماكن التوصيل قبل عملية اللحام, 


التوصيلات الطرفية 015ه1أغءع226مه© أتمأحمعمع1 


٠‏ توصيل الموصلات الأرضية 0:5 عنالدضه© 10اناه:6 04 81015ع602726: بالنسبة للأنابيب اللدائن 
(البلاستيكية) 0010115© يتم التوصيل بواسطة الكلابات؛ أو الوصلات النحاسية: أو بواسطة وصلة مواسير 
أرضية 108نادلا8 00178ناه:6): أما بالنسبة لتوصيلات التأريض الخاصة بالأنابيب المعدنية فتتم عادة 
بواسطة اللحام النحاسي لع832. 

٠‏ بعد إتمام عمل التوصيلات بنظام التأريض يجب أن يتم تغطية أي أجزاء معدنية مكشوفة مرة أخرى 


تأريض المعدات 620101101128 ]1111م أنا0ع 


٠‏ تأريض المعدات يجب أن يشمل التوصيل بجميع الأجزاء المعدنية غير الكهربائية للتركيبات الكهربائية 
أو ذات الحركة الآلية (الميكانيكية) بنظام التأريض. 


٠‏ الأجزاء المعدنية غير الحاملة للتيار الكهربائى 5غ30 اوغ+ع/ط! عمأيم :3 غمعء نه - مولا يجب 0 تسمل 
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جميع الأجزاء مثل المسارات المعدنية للأسلاك 20001015 1/668 مسارات الكَبُلات 5لاةلاءع©83: صناديق 
المخارج 80*65 0104166 الكابينات 23610665 الأجزاء المعدنية المكشوفة للأجهزة ...إلخ: إضافة إلى 
الصناديق المعدنية؛ الأبواب المعدنية؛ الشبكات المعدنية 5||أ:6: والحواجز المعدنية 83:16)5 ...إلخ: كما 
يجب مراعاة أن يتم منع الدخول لغير الأشخاص المخولين في أماكن وجود الآلات والمعدات الكهربائية. 


٠‏ يمنع اما ل الما ا الال 56166 ا الاق ار ك.د الثار عر الساسن كز المشناك 
ل ساشرة مت الا ضر الناف ا 


نظام الهائف 
عمملامءاع1 





٠‏ يجب عمل معابر 605م8©نال لضمان استمرارية التأريض لجميع مسارات الأسلاك المرنة 
5أألالده» أوغع/ا-عاط ناعاء؛ وتتكون هذه المعابر الخاصة بالتأريض من موصلات معزولة باللون الأخضر يشمل العمل تحت هذا البند توريد وتركيب الأعمال المتكاملة لنظام الهاتف بما فيها الأنابيب والأسلاك 
موصولة 60م1320© بكل من نهايتي مسار الأسلاك المرن 0201© عاط نءدءا. والمخارج 010061685 (ماعدا أجهزة الهاتف)؛ وجميع الأعمال والتوصيلات والمستلزمات (الإكسسوارات) اللازمة 
يا العمل عل [كقل وه طينا للرو مات والمواصفات وتعليمات شركة الاتخالات. 


3. التجارب والإختبارات 1651118 


ل لس الالة 


1. ضمان الجودة ع23:نادك48 /1023118 0 


: فاص المساوية اء ع .ة لكل عن فضيار الا ل على 2ه قل التو عط لشبكة كنادت الا يهن. يحب ان تنفذ جميع الاأعمال تحت هذا البند وتختبر طبقا للاشتراطات والتوصيات الواردة في المواصفات 
3 ع ءع ع التالية: 
٠‏ ان تتم الاختبارات والقياس بواسطة جهاز :عغ5ع1 0اناه:6 .0 810016 .1.6 او اي طريقة اخرى معتمدة 
بواسطة الشركة المختصة: جميع القياسات والتجارب يجب ان تنم بوجود المهندسء يجب ان لا تزيد ٠‏ 2610085ء1!أععم5 60152136 
المقاومة المقبولة عن 5 اوم: وى حالة زيادة مقدار المقاومة عن هذه القيمة يجب على المقاول المباشرة ٠‏ (ماع) دماغ 0و55ثم دمأ مؤدنالما عزئعهماع 
فورًا في تركيب قضبان تأريض إضافية في الأماكن المختارة من المهندس بعدد كاف بحيث لا تتجاوز قيمة 00 | | 
ا ٠‏ 310اع550ثم ذ5اع]لاأء3آلامةألاا عأئععاغ أدمماغدلما 
المقاومة 5 اوم. 


٠‏ (الا) .بعصا لإممغوءوطقا دعأ بمصعلصنا 


٠‏ (0111)) عم أصرصرهن معنأو أندومه© عمعمطمعاع1 لصة طموءععاء1 أددممغوممعغما 


2 المنتجات 15أعن لمم 
المعدات :71م أناو0ع 


٠‏ توريد وتركيب نظام متكامل يشمل محول فرعي تلقاني (أوتوماتيكي) عم موطعءاع طعموء8 عأخومسمنام 
816 بسعة لا تقل عن عدد 4 ترنك 5يادنا؛! .0.0 + 01 /إ1أأ©36م03 7الامأصمأالا وعدد 10 امتدادات 
5 بجميع الأعمال المتعلقة بها لإكمال العمل طبقا للرسومات والمواصفات بما يتفق مع 
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ا ا ل ل الات وى 


لوحة التوزيع الرئيسة انلا - عصسوءط دهاع نطأئ ]ولط مذأوالح 


٠‏ تكون من النوع 6 المعلق على الجدار. شاملة حماية كربونية دمهغ+ععغ2:0 وضوط:3) على الخطوط 
الرئيسة 0!5نا؛! فقطء. وتكون السعة مثل المبين بالرسومات والشروط والمواصفات. 


بطاريات الطوارئ 65 ,غ536 نلاط51300 


٠‏ تكون بطاريات الطوارئ بشاحن. تعمل بصفة مستمرة لمدة 8 ساعات في حالة انقطاع التياره وتكون سعة 
الست 2 السطك كال امات 


أجهزة الهاتف 5أع5 06 ه0دامعاء1 


٠‏ تكون طبقًا لمواصفات شركة الاتصالات +5313 (العمل لا يشمل توريد أجهزة الهاتف). 


الأسلاك والكئلات دعاط3© لمح دئئ ألالا 


٠‏ أسلاك التجميع تتكون من أسلاك مزدوجة مجدولة من موصلات صلبة بمقاس 0.63 مليمتر معزولة 
بالع/اط. 


كبْلات التوزيع 

٠‏ يجب أن تكون فردية #ا5108 مغلفة بغلاف يحتوي على قلب هوائي (يحتوي على هواء مضغوط) 
65 ع0 (أم 0عغع66اع3ل وذلك للتركيب داخل المواسيرء وكذا موصلات نحاسية مصمتة بمقاس 
5 <ممليمتر معزولة ذاتيًا بغطاء من رقائق اللدائن اليوليئين2) متطكلاامط الملون طبقا للرمز (الكود)؛ ويتم 
جدلها لتكون زوجا من الكبلات. وغلاف ذي قلب جاف لا يمتص الرطوبة ملالا ع0 عأممءد5همعى/اكا-دمهللاء 
ودرع طولي متجعد من الألومنيوم 010083160© بمقاس 11/ا-8 أو من النحاس بمقاس (أ/١-6,‏ وسترة 
+©3616ل سوداء من رقائق اللدائن (اليوليثين - مأطغلااهم2). 


(1) اليوليثين - «1ط!لااه© من المواد الضارة صحياء فحرقها يسبب السرطان:؛ وتتفاعل مع الأغذية الحارة والحامضية.. 


المعدات المستخدمة في التوصيلات 16»! ءءذام5 عاطه6 


٠‏ يجب ان يتم استخدام العدد الذي يتلاءم ويتوافق مع الكبلات وحسب تعليمات الشركة المصنعة للكبلات: 
ويجب ان يكون الإغلاق 65/اع516 016ا105) من النوع القابل للانكماش بالحرارة. 


مسارات الكبلات كلاة/لاعع23] 
٠‏ يرجع للجزء الأول من الأعمال الكهربائية. 


3. التنفيذ 6101لا 6ع 
التركيب 0562|113281010! 


١‏ ا شا ال ار ل ا ل ار 
٠‏ يجب أن يتم تنفيذ كل المعدات بما فيها الكَبْلات والأسلاك طبقًا للرسومات والمواصفات. 


الأمان الكهربائي بضع؟53 ادءأءواع 


ار ل ا 
ذلك نما للمواصفات عطلا عأمغععاع عله علمغععهاء-ادصها 3لا عط آأه 820-13 لمق (4) 8500-3 عاء4, 


5 ,: ويجب أن يتم تركيب السلك الأرضىي طبقا للمواصفات ©5ل١‏ #ه 820 300 800 ,250 عاءأ:21. 


4. الاختبار والتجربة 765+108 


002 ا ا را اا ااا 
ل ل 
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نظام الإنذار ضد الحريق 
71 5 32111 أم مراع 





يشمل العمل تحت هذا البند توررة وتركيب نظاء كامل للإندار ضد الخريق طيفا لارسومات والمواصفات. 


1. المنتجات 5أعن لمم 


م رلا ا ار ال عه 

ل ل ل ل ا لاله الس ال لسطه نل 1ن الف 

٠‏ إيقاف تلقاي لأجهزة التكييف في حالة وجود حريق. 

ا ا ل سار 
التوصيلات الخاصة بنظام الإنذار“ للاططناك /31813 ام عاك 1 0150105 801 0نا. 

٠‏ جميع تجهيزات الأسلاك يجب تمييزها باللون 00060 #ناهاه©: كما يجب أن توفر مشاهدة الأقطاب 
بسهولة /326ا20. 
ا ا ا ا 


٠‏ يجب ان يتحمل النظام ظروف التشغيل فى درجة حرارة ما بين 10 - 55 درجة مثوية. ورطوبة 
نسبية 9095. 


شاحن البطاريات للحماية الذاتية 1121021060 ؟اأءع5 - ععععنقط© يصمع6ح8 


٠‏ يجب أن يكون شاحن البطارية من النوع ثابت الطاقة (القولتية) ع015386/١‏ +0075630): ذاقي التشغيل 
تمامًا 4000038 أأئاا مدموج بباحث 0666060١‏ ومنظم للتيار يوفر تيارًا مستمرًا متعدذا حسب حاحة 
البطاريات؛ ويجب ان تكون وحدة الشحن بمعدل 6012 ,+ام/ا 127/220 لغعغجا. 





٠‏ يجب أن يكون الجهاز ذاتقٍ الشحن (اوتوماتيكي) وهو الذي لا يحتاج إلى تدخل يدوي. 
٠‏ جميع التوصيلات الطرفية المكشوفة يجب أن يتم حمايتها بأغطية. 
٠‏ يجب أن يكون الشاحن قادرًا على أن يعيد شحن البطاريات إلى 90610 من معدل السعة العادية. 


ع ع ا ع 
ان شو الشاح اسك شر الشطاريات خبل الخبانة ليا ليها ل خلينات الشركة ارخية. و إن 


يكون الشاحن ذا مقدرة على عمل ما لا يقل عن 15 دورة #اء/0© من الشحن والتفريغ التلقائي خلال فترة 
محددة وبالأحمال المفترضة بدون أن يؤدي إلى نقص فى سعة البطاريات. 


٠‏ البطاريات 0165ع83166: يجب د تكون البطاريات من النوع 24/012 بأاحماض رصاصية معزولة 0عادع؟ 
660 30ع ٠‏ من نوع لا يحتاج نهائيًا للصيانة. بسعة قدرها 15 411. 


٠‏ الأسلاك ومساراتها 16108لالا 300 5لاة/الاع183: يرجى الرجوع للبند 10/1 من الأعمال الكهربائية. 


هوهو + 0 2 58 

2 التنفيد 101]ناع6)ع] 

نظام التشغيل 6:211007م0 17ع51لا5 

20108 يجب أن يحتوي النظام الخاص بالإنذار ضد الحريق على أجهزة للتشغيل الموضعي للإنذار‎ ٠ 
ععألاع0| 21136108| ومرحلة واحدة من الإنذار الصوتىء. كما يجب 1 يقبل النظام التحفيز من محطات‎ 
التشغيل اليدوية 56361005 ماه ا 136108غ1ض| والكاشفات الحرارية 15م0+ععغ066آ |13 إضافة إلى عدد‎ 
آخر من تجهيزات الكشف.‎ 

٠‏ التغذية بالتيار الكهربائي 8 إلى لوحة الإنذار الرئيسة تكون عن طريق قواطع تيار مفردة غير منصهرة 
؟عادع86 أأناءء 0 عاوط عاعمأد لعدناع-دولا بمعدل مثل الموضح بالرسومات د المواصفات. 

٠‏ تنفيذ نظام الإنذار يجب ]1 يتم طبقا للتعليمات والتوصيات من الشركة المصنعة بالإضافة إلى الرسومات 
التصنيعية 0/1585ا03آ )عالاأع13نام3الا. 


٠‏ طريقة تركيب الأسلاك 0هوطغ»/! عم“ للا يجب أن تتم طبقًا للطرق الموضحة بالرسومات وبما يتوافق مع 
المواصفات المذكورة في البند 10/1 من الأعمال الكهربائية. 


3. التجارب والاختبارات 165185 


ويجب أن يشمل الاختبار تمثيل جميع ظروف التشغيل أو الأعطال 66داأد؟ بالإضافة إلى اختبار جميع 
البيانات 363(ا والمؤشرات 0:5غ150123. 
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٠‏ ترميم أو إعادة بناء الجدران والأساسات الحجرية 
ا ار 


ا ات ال الوا الله ار الكو 


إلا ليه 
َِ و 


ا ل لت 
ا 

٠‏ تصنيع بلاط أرضيات 
ا ا 





3ظ1 
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ترميم أو إعادة بنا 
درميم و إعاذة بماء 
الحدران والأساسا 

جدران و9 - 

ا 
الححريه 
+٠‏ ©ج» 





يتم ترميم أو إعادة بناء الأساسات والجدران الحجرية بناءً على كميات المواد المذكورة في الجدول: 





يشمل هذا الباب تطوير وتحسين الخلطات المستخدمة في ٠‏ ماء للخلط نسبته لا تتجاوز 9640 من الحجم الكلي للخلطة. 
مر را 
ال ا 


٠ 


ل لل ا م ار 5620 


1 السقوف الجصية سماكة تتراوح من 10سم - 15سم 
ل ا 






نوع المادة النسبة الغئوية 00 -505 


شتواك تبةخصوات .0 33 0 تاكيش 0*:دث 
حسة/ | 0 
س0 0 
سلدسير مهد إصيع ‏ | 0000 


ماء للخلط نسبته لا تتجاوز 9640 من الحجم الكلي للخلطة. 
نسبة الهدر للمواد المستخدمة لا تتجاوز 9010. 


1 السقوف الخرسانية (الإسمنتية) 
تتكون السقوف الخرسانية (الإسمنتية) من طبقتين: 


2 طبقة مَدّةَ الميول سماكة تتراوح من 5 - 8 سم. 


مكونات الطبقة الأساس 

2000 50000 00 50 
سنت أ عه 
سا -- 
0-7 2 
2220 02 


5 مك للحا اذ نا لا تنجاوز 9650 من وزن الا 0 


7 نسسية اله نموا ال سسسدهة لا سحا 965 


3 فكوات عدةالمول 






0 0 


0 
أسعنت أو كر 
سا8 | 00 
ملسشيرةهة إصع ‏ | 0000 


٠ ١ ] 0 5‏ نا لا تتجاوز 9050 من وزن الا واأوه 


م 





اسه ]لم للموار الت سشديمة ل ضار 5م56 
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أعمال 
الملاط 


1. الملاط الداخلي التقليدي 


٠‏ ويتكون من ثلاث طبقات هي: رشة مسمار وبطانة وطبقة نهائية (ظهارة) بسماكة لا تتجاوز 3.5 سم 
للطبقات الثلاث. 


مكونات الطبقة: رشة المسمار والبطانة بسماكة 2 - 2.5 سم حسب المواد التالية: 





نوع المادة النسية الموية 
بص خش 
مل أسيد مول 36/5 


٠‏ ماء للخلط بنسبة لا تتجاوز 9640 من الحجم الكلي للخلطة. 


اله للموز. الم سسسيدعة 1 سحاو 5مك 





نوع المادة 270 
بص خش 
هل أسود فصول 36/5 


٠‏ ماء للخلط بنسبة لا تتجاوز 9640 من الحجم الكلي للخلطة. 
٠‏ نسمبة الهدر للمواد المستخدمة لا تتجاوز 905. 


1536 


2. الملاط الداخلي (الإسمنتي) 


مكونات الطبقة: رشة مسمار والبطانة بسماكة لا تتجاوز 2 سم حسب المواد التالية 
20 النةالتوة 0 ات 
أسنت أ 2-7 0-3 
م لمشي ةع كه | 0000 
طامس شين ا« ]0000 


ل ل ار 565 


رمل ابيض مغسول 





ال لل ا ل طاء طم 


3. الملاط الخارجي التقليدي 


للشمات الملدث” 


مكونات الطبقة: رشة المسمار والبطانة سماكة 2-2.5 سم حسب المواد التالية: 


نوع المادة النسبة المئوية 
صاروج 2208 
ذورة مطفاة 214ظؤ2 
رن 2277 


مل ا مول 16/5" 2.0021 


ل دي 


20 0000 
صاروج 9.007 
ره مطفاة 0313ظ2 
حك حسسن 23«©؛ 


لول 7ظهؤ 


ل للا ا ل ار 065 
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4 طبقة الملاط الخارجي الإسمنتي للمباني المنفذة من الطوب الإسمنتي 
تتكون من ثلاث طبقات هي: رشة مسمار والبطانة والطبقة النهائية (رشة بترولية): 


مكوات الطيفة: 2 ال هار واللطانة ل ل ل اكور يق إل اها 1 5) 





رمل ابيض مغسول 


يه الي لني الس له ار سساو 5م56 


ترميم وتقوية وبناء 
الجدران للمبان المنفدة 
من الطوب 05 









3 1 النسبة المئوية ا 


أعنت أو سس ته 
ملسي ةك | 0000 
م امس مشي« ]0000 


ال الل ل ل ةل سار 565 
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طقة خرسانة 
النظافة ©ععم 






1 المادة النسبة المئوية 


ع ع 


حص 0 
ص | 00 
ملالسسشورةهة إصع ]0000 


ماء للخلط بنسبة لا تتجاوز 9050 من وزن الإسمنت. 


للا ا لل ا 565 


طبقة المونة 
الإاسمنتية 


لتركيب الأرضيات الحجرية والبلاط والخزف اللامع (السيراميك) بسماكة لا تتجاوز 3 سم حسب المواد التالية: 


زرفل است: معتول 16/3" 





10ظ1 





رمل ابيض مغسول 





565 ة ال للا ال ل مة ل سحاو‎ ١ 


طُُ 


أبعاد 40 سم *« 40 سم * 3 سم: 


لك 


ع ع 
٠ |‏ ."وه | د 
»و٠‏ لل 


رمل اسود مغسول 13" 
بودرة لون بني 


بودرة لون بني 


تصنيع بلاط 
ارضيات 


الله السشوة 








السقوف 


1. استخدام خشب الشندل 


اك 


نسبة الهدر لا تتجاوز 903. 


0 


2. استخدام الخشب المربع 


اك 


و ثم : مربع 1 4وو ِ 
أبعاد 4" » 6" 


َ وه : مربع ميرت‎ ٠ 
"6 «» أبعاد ب4"‎ 


ابعاد 13:»"12"1 


ابعاد 12:»"12"1 


نسبة الهدر لا تتجاوز 903. 





00 


292005 


9210 





لكل 1 م.ط أسقف التباعد بين 


الفسل رن ع 20 سم 





م 

لكل 1 م.ط أسقف التباعد بين 
المربعات لايزيد عن 30 سم 
لطا اسل ل الا 
لكل1م.ط أسقف التباعد بين 
المربعات لايزيد عن 20 سم 
للطابق الأرضي من المبنى 


لكل 1 م2 أسقف 


لكل 21 أسقف 
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ع 
اخشاب 


مجه 
0 7 


211 00000 ملحوظات 5 - 
لكل 1 م2 نافذة ب 

لكل 1 م2 باب تقليدي (ألواح) 3 2 

لكل 1 م2 باب دكان تقليدي 

0 


لكل عذد 1/ مررابي 
25 علقة 


6006 











خشب تيك بورمي 
خشب تيك بورمي 
خشب تيك بورمي 
خشب تيك بورمي 
خشب تيك بورمي 
خشب تيك بورمي 
لكل 1 م2 أغطية أجهزة المكييفات 


لكل 1 م2 باب تقليدي (حشوات) 


وه 4و 
٠‏ وو 7 حا 
0 


خشب تيك بورمى 


ل 


نسبة الهدر لا تتجاوز 963. 


000 
في بنود اعمال ترميم 
وإعادة بناء المبانىي التاريخية 





ل 6 6 
جو م 
5 
حك 8 ها 


اسعار المواد المستخدمة 


يي 
ل انار انا سه 
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اسعار المواد 


3 ا اانه |0 0 

ل ل لل ل مال 
ال ل ل سي فشان 

ان 2 ليبات 


رمل أسود مغسول 






اعمال الملاط- ترميم/بناء الجدران من 
الطابوق الرملي 

الطبقات الخرسانية/الأسمنتية - مدة 
الميول -أعمال الملاط- ترميم وبناء 


الحدران عن الطاةى الرملى - المورة 


عمال املا باط لأرضيات 
جص خشن ترميم /بناء الجدران والأساسات الحجرية 
ار > أكال الملاس 
حصى 3/4“ الأسقف الجصية- الأسقف الخرسانية/ 
حصى 3/8“ الأسقف الحجصية- الأسقف الخرسانية/ 


عمال ابلط ادي انرس 


رمل ابيض مغعسول 











5-6 


3 


- ادا طييا 





52 )0 


(00ؤذ1 


1100 


20000 


16000 


50000 


50000 


0 باجا 


6000ؤ1 


22 
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32 
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م 
”,سك 


رول بلاستيك 1000 ك. 2 اعمال العزل 
2250 


خشب شندل قطر»“  "-5‏ | 


ا 
خشب ميرنتى :00 06 10 
يك 
)0 
خشب ميرت 0 06 16 





5 0 2 وى »ى ٠‏ ءث ين 
6 17 | انعم الدئسة 
6 .ثم 4وو م ا 5 5 م 
لي 13 نات لت السفيه 
2 4وو م بخد ث 2 
25 12 13)) انسشس السميية 

2 »ه ٠‏ كه أي 


خشب تيك بورمي 
015 


خشب تيك بورمي 1.5خظغ 22 


“10 


(22 


12 


12 








اعمال المصور 5 
أعمال المنجور الخشبي 


00 00 
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22( 10“ئخ*2 12 


200 
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3( 6“ 10 


9 (22 (3 
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0_0 6“ 8 0 
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“ير 6 15 
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الثم | ٠‏ 2242 با “يه 3 
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ام 25 5 15 
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م 153422 
5 من 
0ه 


لحسى 
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أعمال الأسوار المؤقتة والتدعيم المؤقت 
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أعمال الأسوار المؤقتة والتدعيم المؤقت 
أعمال الأسوار المؤقتة والتدعيم المؤقت 
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مسامير بدون راس 1“ 
(عدد 17) 
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أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 
أعمال المنجور الخشبي 





ع 


ااا 


ع 


ّ 


ع 


:6) | :ها | :ها | :6 | :ها 


6م 


© ©|©|©|©|©|© © © © || © 2. 
]| ]| ]| )؟])]]|]]|] ]6 ]| ] ]| 


6 | :6 
ئ 


6م 


10100 


12.0 


12.0 


100 


120 


200 


22.00 


22.00 


20.00 


20200 


20100 


200 


10100 


10100 


120 


110 


16000 


2000 


2000 


2000 


2000 


120 


200 


06 


37 


58 


59 


100 


101 


102 









مسامير بدون ناكس 5515 اعمال المنجور الخشبي صندوى 
(عدد 17) 
مسامير بدون راس 0 اعمال المنجور الخشبي صدوى 
(عدد 17) 
مسامير بدون رامن 1 اعمال المنجور الخشبي صيدوى 


(عدد 20) 





٠ 


ْ 


1 


٠ 
وو‎ ٠ 
وو‎ 4 


1 


ا 


ا 


شيول حفر كبير (حديد وبد 


خشبية) 

لسغ لقص اد 
فَهَ حديد با ك- معدات يدوية عدد 

مطرقة حديد 4 ات يدوي 00 





200 


200 


2.50 


200 


200 


200 


200 


200 


200 


12.0 


1100 


12.0 


650ص 


00ظؤ10 


200 


10100 


120 


00ةؤذ1 


00]ك5 


00ؤذظ1 


0100 


201 


202 


الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 





118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 


125 


126 


127 


128 


129 


13 0 


131 


132 


1133 


134 


معدات يدوية (لأعمال بناء جدران 


الطابوق الرملي) 





عدد (1) 


عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 


عدد (1) 


-_ 
5ك 
ما 
م 


10600 


10100 


00ةؤذ1 


1100 


00.ؤذ1 


00]ك5 


200 


120 


0000ةآ1 


(0.ظ12 


2000 


200 


232000 


10100 


200 


2320000 


2.50 


2000 





1417 


1048 


149 


154 


مفكات مختلفة القياس عدد (1) 
(عدة كاملة6- قطع) 

قدة المنيوم سماكة 1“ عدد (1) 
طول 3 م 

ل --010 
طول 6 م 

قدة المنيوم سماكة 3“ عدد (1) 
طول 4 م 

قدة المنيوم سماكة با“ عدد (1) 


طول 6 م 


خيط بناء (بلاستبيك) رول 
0 
0 
حك 
كك 


12 
دسك الماس 9“ لقص عدد (1) 
ل 


اك لقص لحني 








2000 


000 


10100 


2000 


000ةؤذ1 


16000 


50 


)000 


5.00 


1200 


00]ك5 


200 


120 


120 


16000 


16000 


120 


232000 


12*00 


220 


203 


204 





0ظ(1 


161 


2ظ1 


163 


164 


165 


166 


167 


168 


169 


0آ1 


1/1 


112 


1/13 


1/4 


115 


1/6 


177 


الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 





زوايا حديد 14* د 
معدات يدوية عدد )01 


ع 


صفيحة منشار اركيت 
(45-56 8) 








ميل مسط 02 


٠ 









10100 


50 


2320000 


2.50 


232000 


10100 


)000 


0.ظ12 


200 


)000 


1 000 


161030 


10100 


1000 


2000 


2200 


10100 


1 000 


2000 


00ةؤذ1 


2000 


(0ظ12 


10100 


8آ'1 


30ظ1 


131 


2ظآظ1 


3ظ1 


154 


155 


1536 


1637 


1538 


39ظ1 


1130 


1101 


02ظ1 


153 


1934 


155 


1136 


37ظ1 


1538 


رول صفيحة منشار 5 نسم 
المان 


4 1 4 ااه ار 
دائري 7230314 
(لماكينة تحديد أطوال) 


شفرات تحديد السماكة 
5-0 








200 


6_5 (0 


000 


0100 


232.500 


220 


200 


200 


10(0ظ0ظ 


10(0ظ0ظ 


10(0ظ00ظ 


10(0ظ0ظ 


010100 


010100 


0000 


)000 


0000 


002000 


11*00 


010020 


20 


205 


206 


| الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 


9 | شفرات تسوية الأسطح 
0همم (5/50) 


200 


9 | ماكينة روتر (تحديد 


المستويات) 


كمامات ورقية باكيت 











حزام أمان نصفي 
للأرتفاعات الصغيرة 


68 | جاكيت سلامة فسفوري 
ا لت 
0 | نظارات بلاستيك 





معدات يدوية 
معدات يدوية 
معدات يدوية 
معدات يدوية 
معدات يدوية 


الشلية 
الله 
ا الله 
الك 
ات الس بالسليية 
الله 


عدد (1) 


عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 
عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 
عدد (1) 


عدد (1) 


20 


)0000 
2,0 
002000 
1 00 
200 
2,20 
1|520 
02000 
23.20 


20 


0) 5 
1000ط1 
2000 
50 
232000 
0200 


200 


100600 


2000 
000ةؤذ1 


55) 





كنات الأمن والسادمة 


واقيات بلاستيك للآذن 





000ةؤذ1 


000ةؤآ1 


00ةؤذ1 


520 


(0.ظ12 


0100 


2000 


207 


208 





]| الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 


تحليل أسعار بنود 
اعمال ترميم وإعادة 
بناء المباني التاريخية 





1 أعمال الحفر والردم 


1 ا د 
هه ل هه ل 
1 لات سد 


2 التدعيم المؤقت والسقالات المعدنية 


- ل 
0 
ِ 0 
2 | السقالات المعدنية (فك وتركيب) 0 






20 ظ1 


ترميم أساسات قديمة 5*6 بابا.5 72 


23 


535 


0.3 


6.4 


9.4 


10.4 


15 


2.5 


بناء أساسات جديدة (تقليدية) 


بناء جدران طابوق رملي 
بسماكة 60 سم اك الآنانات 


بناء جدران طابوق رملي 
بسماكة 30 سم عل الآنانات 


اعمال العزل 


552> 3 207 


10 1*0 
2003ؤ2 2017 





ات لال ا ييل 
(3 طبقات) 





7 1053 


000 0 0م 


عزل ارضيات نايلون 1000 كج 


عزل ارضيات سائل صبغ بيتومين 
(3 طبقات) 


عزل اسقف سائل صبغ بيتومين 
(طبقتين) 





+. 7 1013 





ترميم وإعادة بناء الجدران والأعمدة 


إزالة الملاط المتاكل 
(مع ترحيل الأنقاض) 


ا ا 
وسطية 15سم (مع ترحيل الأنقاض) 





0 
0 





100 


2600 


111000 


000ةؤذ1 


00ةؤآ1 


5.0 
00ىةؤذ1 


00ىةؤآ1 


10100 


50 
52 )0 
2000 
2000 


200 


1*0 


209 


210 


32.5 


4.5 


55 


6.5 


5 


53.5 


55 


105 


14.5 


5.ظآ1 


1.6 


2.6 


الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 


ازالة أعمدة /جسور مستحدثة خرسانية | م3 7.00 111.00 
(مع ترحيل الأنقاض) 


١‏ اله ال ان ال ريه المت وه 


(مع ترحيل الأنقاض) 


ترميم الجدران الحجرية سماكة 
متوسطة 25-50 سم 





ترميم الجدران الطابوقية الرملية 











بناء الدروات الطابوقية (طابوق رملي) | مة 
ل 





سس اله 353.00 260665 
232703 32.7 


الا يل باستحدام ال عن 


ترميم وإعادة بناء الجسور والأعتاب والأاأسقف 


فك/ إزالة الأسقف المتدهورة سماكة | م3 55.00 150.74 
25-0 سم (مع ترحيل الأنقاض) 
23000 23600 


بناء الجسور والأعتاب الحجرية التى 
يتجاوز طولها 300سم مع تركيب 
اللحدل د الم جات السضية 





38 


51000 020 
20018 )02 


ترميم الأعمدة الحجرية 666,0 1/60 


40.31 40006 


0 |4دده |1034 


بناء الجدران الحجرية سماكات مختلفة | م3 23300 232002 
من 40-0 سم 


السسرية 35.00 50 


بناء الجدران الطابوقية الرملية سماكات | .3 7017 25263 
3 4 


ع ال روات الصرنة 35.00 2665 


2 09 


1200 


2.0 


2200 


1 0 


2)0100 


172 


14.40 


10000 


15 


07)ا) 


15 


00 


2 


اكات 


3.6 


04.6 


5.6 


06.6 


0/6 


256 


01.6 


1056 


1216 


12.6 


6.أآ/1ظ1 


بناء الأعتاب الحجرية التى يتراوح 
طولها من 0سم إل 0 وسم مع 
تركيب الشندل 


بناء الأعتاب الحجرية أقل من 150سم 
طول مع تركيب الشندل 


ترميم الجسور والأعتاب الحجرية التى 
يتجاوز طولها 300سم مع تركيب 
الشندل أو المربعات الخشبية 


ترميم الأعتاب الحجرية التى يتراوح 
طولها من 0سم إل 0 سم مع 
تركيب الشندل 


ترميم الأعتاب الحجرية أقل من 
0سم طول مع تركيب الشندل 


تركيب الشندل لأسقف جديدة 


و 5 ٠‏ ينثو 6 2 وو ٠‏ وو 
تركيب مربعات خشبية لأاسقف جديدة 


ل ل جا ا رس 
له 


ع 





16 
مد 





صب الأسقف الجصية سماكة -10 


سيم 


م.ط 


1*1 09ؤ1 


1*4 1116 
تركيب الأسقف (دعن) 101 13219 
تركيب الأسقف (حصير) 20.20 10 


061 66م 
:اميل حخضيف سماكة 10-5 00 00 
لين 


2 


10100 


0ظ11 


200 


222.0 


160 


20 


1|100 


00 


232200 


200 





0 .ب 


0ش 2 


0ط 


0 ط©25 


41 1 000 


11007 


2329 


00112 


1110 


1200 


1060 


)000 


000 


2922 00 


200 


211 


| 2 


1.7 


27 


57 


04.7 


5.7 


67 


37 


2.7 


1017 


127 


1.8 


2.8 


32.8 


0.8 


58 


6.8 


الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 


أعمال المنجور الخشبي 


٠» "+ | 7 37‏ لاثم 44 لهووو | وو 
در وو ( 5 ووه وو وو 


أي 4 د ٠ 5 ١‏ اله وو ؟+*» | 
در وه ( 9 ٠ ٠‏ جا وو ى 
و4 و4 


تصنيع وتركيب مزراب خشبي 
0 سم (خشب تيك) 


أي 8 أي < | ٠‏ اليثم وو *و*» | 
وو ( ودر 037 0 ٠ ٠‏ - وو ى 
4١‏ و٠‏ 


أي 5 أي < | ٠‏ اوم هو ٠و*‏ | 
وو ة( ودر 037 0 ٠ ٠‏ ب و ى 
و4 و٠‏ 


(خشب تيك) 


وه 7 وه < نا 5 5 9 اله 3 5 ] ري 
و4 ة( ودر هه و وو هه وه 


وو 5 وه < 5 م ٠‏ له 3 ا 0 
5 د( ودر هه و وو هه وه 


(خشب تيك) 


أعمال المنجور المعدني 





تصنيع وتركيب بروفايل معدني 
(ابواب) 


تقديم وتركيب مزلاج نحاس 


تقديم وتركيب مزلاج حديد 


تقديم وتركيب سلسله تقليدية 
تقديم وتركيب مفصلة تقليدية 











200 269 121 
200 269 121 
200 219 12.1 


تصنيع وتركيب بروفايل معدني (نوافذ) 2300 1225 1/5 


7 2300 (0."آ/ظ1 0ه طك25 
عدد (1) | 45.00 06ك5 16خظ1ظ1 


عدد (1) | 20.00 22.3 113 
عدد (1) | 15.00 2017 3517 
عدد (1) | 20.00 22.3 113 


11 


29 


359 


019 


59 


6.9 


9 


5.9 


59 


1019 


119 


129 


حار ال ف له 
ال تال 2ه 


ترميم شرائط جصية تقليدية عادية 


وو 2« ع «* هجوو 3 6 
ترميم شرائط جصية تقليدية مميزة 


وو ٠‏ و 2« 1 **؟ اهو*٠‏ ك0 
لكشددع 9 در هه 0« سر ٠‏ وو يي 


عادية 


٠ 6 6 ٠ 4.٠ 6 ودر‎ 6 
و وه‎ 


مميرة 
الزوايا 
ترميم الزوايا الجصية التقليدية 





(زاوية لا تتجاوز ابعادها 3040 سم) 


ترميم الزوايا الجصية التقليدية 


(زاوية لا تتجاوز ابعادها 6080 سم) 


تصنيع وتركيب الزوايا الجصية 
التقليدية (زاوية لا تتجاوز ابعادها 
0 سم) 


تصنيع وتركيب الزوايا الجصية 
التقليدية (زاوية لا تتجاوز ابعادها 
0 سم) 





اماك 
ترميم الأقواس الجصية التقليدية 


تصنيع وتركيب الأقواس الجصية 





اللوحات الجصية 
ترميم اللوحات الجصية التقليدية 


0ه 








213 


21130 20 0021000 
2206 ا 2 5 230 


22.30 10610 
2663| 7 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


2265 


+ 06 


)0041 


11002 


1*0 


200 


2021 


216 


20102 


5 2.41 


39 


2016ذ2 


2050 


20 


9 10ط1|[1 


20602 


10600 


1|100 


50 


110600 


10100 


200 


10200 


1110 


200100 


0101000 


214 


115 


19ظ10 


10 


210 


310 


0110 


/010 


210 


25220 


1010 


10ظ1 


الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 


وو وو 
در و ٠ ٠6‏ ل ٠6 ٠‏ 6 نهذ 





اعمال القطيات المهانية 

أعمال الملاط 

ملاط داخلي تقليدي واجهة مفتوحة 
ملاط داخلي تقليدي واجهة مغلقة 


ملاط خارجي تقليدي واجهة مفتوحة 





ملاط خارجي تقليدي واجهة مغلقة 
ار ل ]2 


ا لاا 
التاريخية 





اعان ال كك 
(]| اله ا لي) 


آرفات افك للحامات 


)1 6 | لي) 


أعمال الاصباغ 











4. 01 5 .اج‎ 32 ٠ وه‎ ٠ 


0 | صبغ الأسقف (دعن) 110 10100 


عدد (1) | 62.61 269 


عدد (1) | 1,010.59 1 60 


72 7 
2 0 
1 7 
00 1 


66 12234 7 


3326| 674 


4030| 1 
001000 10010700 
51820 8 


2 


|هم 


10600 


1000 


1*0 
110 
12/0 


160 


21/0 


200100 


1*0 


10600 


1|100 


000ةؤذ1 
50 


2000 


0ظ1 


1110 


10 ظ1 


10 ظ1 


11 


111 


2011 


3311 


01 


51 


61 


/11 


2.1 


21ؤ2 


1011 





صبغ الأسقف (حصير) 2000 000ةؤذ1 2200 


صبغ أبواب/نوافذ/ شرباك خشبية 
جديدة 


صبغ أبواب/ نوافذ/ شرباك خشبية 


تركيب الأدراج 





اكنال القشهة 
عار انا ات الضة 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 
0 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 
م ءار 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 
ا ار 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 
لك ]ا عار 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 1“ 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 
خارجية 2“ 


تقديم وتركيب خزان ماء ارضي 
2000 جالون 


تقديم وتركيب خزان ماء ارضي 
00 جالون 


تقديم وتركيب خزان ماء علوي 
0 جالون 


تقديم وتركيب خزان ماء علوي 
0 جالون 








3 2017 
ا 2 


نمه |مهدة 


08آ2 0102ؤ2 


50 


)000 


110600 


111000 


50 


0000 


2000 


5 )0 


)000 


(0200000 


2.20 


1110 


16200 


215 


216 


1111 


1.1 


11 


11 


1.1ظ1 


111 


111ظ1 


1ظ1 


1 


2011 


2001 


2211 


221 


241.1 


2501 


2001 


2/011 


22.1 


20011 


الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 


تقديم وتركيب مضخة ماء 1 حصان 





تعديم وتركيب مضخة ماء 1.5 حصان 
اغار السطيات الششة 

تقديم وتركيب سخان ماء 50 لتر 
تعديم وتركيب سخان ماء 100 لتر 


تقديم وتركيب حمام عربى 


تقديم وتركيب مغسلة عامود 


)1 2 ا لي) 
ين ورك ل لك (الممم] ( 


تقديم وتركيب مجلى (ستانليس 
ستيل) 


تقديم وتركيب حنفية عادية 


تقديم وتركيب فلور تراب 

تقديم وتركيب جولى تراب 

تقديم وتركيب حاملة محارم ورقية 
تقديم وتركيب حاملة صابون 


تعديم وتركيب مراة ابعاد 40760 





0500| 0 
)000 10, 00 
2000 2 00 


قددده |6487 
م |6060 


قددمه |6487 
عدد (1) | 201.20 52963.80 


174.79( 21 


16060 
2 00 


2.20 


)0000 


20000 


)0000( 


002000 


00' !ك2 


2300 


020000 


2]|0)'66000 


0010 0 


200100 


(00ؤذ1 


10100 


20 


003100 


50 


10600 


12 


1112 


212 


35312 


012 


62 


0113 


3 ث5 


13م 


313 


000 
تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 2“ 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 3* 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 4“ 


تقديم وتركيب ماسورة بلاستيك 6“ 


تقديم وتركيب غرف تفتيش صرف 


مع غطاء 





تقديم وتركيب ماسورة تصريف مياه 


امطار 4" 





اغماز التكييفك 
ادر السشكى اعمال الكي 
تقديم وتركيب مفاتيح وقواطع التيار 


سيت 25 طن فم الوا سير 
70000 





ار 
وتصريف المياه 





تقديم وتركيب مروحة شفط هواء 6“ 





تقديم وتركيب مروحة شفط هواء 8“ 


31860 7430 
25.50( 0310 


كمد |7مد 
10161 َْئطْطظشئ 2 


عدد (1) | 2,450.00 100 


2,0 0 1 
0 ,23 0 12 
عدد (1) | 4,050.00 194900 


110600 200 
150000 0 
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2224 


1114 


114 


1.14 


114 


14ظ1 


114ظ1ظ1 


114 





الأعمال الكهربائية 


تقديم وتركيب نقطة إنارة 
(انانست وانتلدك) 


تقديم وتركيب جهاز إنارة نوع 
(فانوس تقليدي) 


تقديم وتركيب جهاز إنارة نوع 
(فلورسنت) 


تقديم وتركيب الكشافات الضوئية 
نوع (غطكذا غخمم5) 


نوع (غطى ذا لمماع) 


تقديم وتركيب الكشافات الأرضية 
نوع (ععن/اه)||ج/ا/ا) 


تقديم وتركيب نقطة سوكت 13 امبير 





تقديم وتركيب نقطة سخان كهرباى 


الباب الثاني عشر: أسعار المواد المستخدمة في بنود أعمال ترميم وإعادة بناء المباني التاريخية 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


10 
108 
004 
253 
1 
12007 


2830 


عدد (1) | 115.04 2406 


قددم2 |7هله 


2830 17 000 


تقديم وتركيب نقطة مكيف 


أحادي الطور (أنابيب وأسلاك) 





تقديم وتركيب نقطة مكيف ثلا الطور | عدد (1) 


إنااك) 


تقديم وتركيب نقطة تليفون 
(انابيب وأسلاك) 


تقديم وتركيب نقطة التلفزيون 
(انابيب واسلاك) 


تقديم وتركيب نقطة كاميرا 
(انابيب واسلاك) 


تقديم وتركيب مجفف يد كهر بابي 
(أنابيب وأسلاك) 





عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


عدد (1) 


4500| 0 


3200 
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1*0 


1100 


2|0)'660000 
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214 
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2/014 


2214 


20.14 


2014 


تقديم وتركيب نقطة المراوح الكهربائية 


السقفية 


تقديم وتركيب نقطة المراوح الكهربائية 


الجدارية 


تقديم وتركيب كابل مسلح 
فياس 00010 


تقديم وتركيب كابل مسلح 
فياس 0*6 


تقديم وتركيب كابل مسلح 
فياس 805« 


تقديم وتركيب كابل مسلح 
قياس 05ؤ) 


تقديم وتركيب كابل مسلح 


قياس 10000 


تقديم وتركيب كابل مسلح 
فياس 1000 


تقديم وتركيب كابل مسلح 
قياس 8005« 


تقديم وتركيب كابل مسلح 
قياس 00 


تقديم وتركيب لوحات التوزيع 


اد 


تقديم وتركيب لوحات التوزيع 


ذات الثلائة صفوف 


تقديم وتركيب لوحات التوزيع 





5507 


تقديم وتركيب لوحات التوزيع 








1 00 
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الباب الثاني فشر اسغار لقا ال ةي رو ال ا لا ا 9 0 


ل ا 11 50 
ذات الستة صفوف 

ل الله 2 238348 |700000 
والفرعية 


تقديم وتركيب لوحة عداد الكهرباء 8 806.772 3,500.00 


اماريض. رالتيه 3.1 عامل مجموعة | 2,834.74 | 1,165.26 | 000.00),,ا 
6 قضبان) 





شال . كاعة ال 0 


وذخ اك 00 (255.00 850.00 
8 وات 








تقديم وتركيب لوحة تحكم نظام عدد (1) |5,250.00 1,250.00 |6,500.00 
الحريق الرئيسة 
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0 


222 








المراجع 


5© مع مرع1عح7] 


.00 .عما ,ركصوك ع8 بإعأألالا مطول , صباطج؟ لإعامغك .ل ,دع صألاأناظ8 أوعاءمع ذلا أه ذأولإاحمم أونانااءنا 5 
.(85) 5ل3لمقغ5 طداعغأم8 

.11 5ش) ذاواءعغ23/ظ عمتاده1 ١مك‏ لإغأعأءع50 مروءأءع ملم 

.(601) ع أن كما عغعععمه© موعأمع ملم 

.7 طاغاععا .ع عع اقطمعاموا8 لاط بعمأطمطساط مععلهالة 

.5 :3غخ1أ3ام0ع0 .5.6 ,ععاغعقء2 لمق ع مادعنا عمأطمصنام 

6 .ةا بة ع8ع3غ5 .دناللا رمماغعألط لعتط 1 ,وألعنمهاعلاعمع مق عمامعغوح|ام 

99 لع أمتنا »اعما 60قلالا بكعماعمماء لصةكنمهاط رمد اا 

99 لع أمنا >»اعها ل360ل/الا ,ع ماغخ3:معه(ا 300 ع ماغخمأوم 

1994.1 ,1م832 .1ا.لا.ن ,1 عصيام/ا مماعع مكمه عمألاأن8 لععمقلم 
.لاقغطنا طواغاء8 , 1990 لزهلا .4 لنقننالط ,دأ ممع 300 كلاع/ازناك ع مألاأنظ 
لاقنطتنا طذاغاءظ , 1996 صماءألط لعلط 1آ معناه|0 ععغعط ,دلاع/ا اناد عمألأأنا8 
.1315 ع8 0310] ,1991 5الااناطدص أ53 صطمل ,معطك عمكاءه/لا لمنلا 

2 .ميعما ,رقع أصصوغاء8 5ألع3مهاعلاعمع 


53 ,رهأعع نكمم 350 ذأققعغ+قم أهصهاأل23 عط 1 كعىمألأاأن8 ع6هلق4 أوعاءمغذ أل أه ممأغو/معوعمم 


.1958 .ووع:20 وأمعه]3|1 .عع نالا عع م ألناا لمة نكا 


-عاءع8 .اعاء8 عط0لق34 عط عمكادل/طا .داع .ناودع لدلنام8 ركع د ألأاأن8 ع6طهلق عأءمؤوذأل أه ممأغو/معوعمم 
1 ربووعءظ اعم 56 طاعااط :اجن ,لامعا 


-أمآ نهاع ماع05 ) 55ألأأناظ عط[ ,غك ناطكث معطمل ,عمتنا عتانقءللاك ه عذنا لمق لزاعوهامصطعع] عط[ 
7 لإامغاعع] 


10 


11 


12. 


13 


14. 


15 


16 


17. 
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229 الا-شتاشس لال _ بل سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسشششششششششششيي ل يي [|/لللمساللىين يع _س؟, ؟كككب؟6؟٠+٠©٠©+©7+؟+++ب+؟+؟+++ب++ب+++++بب+ب++ببب_بب+ب+ب؟+ٍ؟+ب+ٍٍ+ٍببٍ؟ٍ؟بب؟+ب؟ب؟ب؟+؟7بتتتتيييييييييييححب الال |ا__,مء|©”سءى_مسسب تيح‎ ١ 


/امع025) 05ألأأناظ عط 1 ,ردمعلاالاه8 >اءأنا تأجمع8 عأعط 1آ لصم كع صألاأنا8 طغموع .18 .55 001313 .5.6 ,رععاغعقء2 لم3 معأدعنا ع مأطمصناط .29 


مقصمعمما ,أ صوظ .حا. لان ,1 عمصنامل/ا رمماءعبغكمه عمألاأن8 لععمق2لق8 .19 53 رهأعع لا أكصم لم3 ذأقاقعغقم أجصها لق عط 1 كىمألاأن8 ع6هلق4 أوعاءمغذ أل أه مماغو/معوعءط .30 


.(/ 1 كش) ذاوأمعغ3/ا عماغدع1 10١‏ لأعأء50 مووأرع رم .20 اا ل لت ارا اران الس للك لوللا تلات ا ار 


-عاءع8 .>اأعاء8 عطهولق34 عط عمككادل/ط .داع .ناودع لصلاه8 ,كعد ألأاأن8 عطهلق عأءمؤ وأ أه ممأغو/معوعءط .31 
1 ربووعء8 أعم 56 طاعااط :اجن ,لعا 


.(461) معألا أغكصا عغعرعمه© وووأءع مث .21 


.(85) 56300305 طد8:1 .22 
9 لعغ امنا “اعم ا ل6قلالا ,مما3:معهنا 300 ع دما أمأوط .32 

.1990 الااقغطتا طذاع أمظ ,لاهلا .4 لنقنثالط ,5أممع8 300 دلاع/ازناك 08أل1أنا8 .23 
.000 .عضا ركصهد ع8 بإعأألالا مطمل ,رمصنطجظ؟ا لإعاموعد .ل ,دع صألاأناظ8 أدعاءمغ 5ل أه ذأكلإادحصم4 [|3اناأءعلا5 .33 

.6 بلإالقعطتا طذاعغ لم8 ,رصماغألط لعلط[آ وعناه|0 ععغعط رولإع/ازناك 08ألاأنا8 .24 
-01آ نه ق/العكمهم) ع نألأأناظ عط[ غك ناطكظث مطمل ,عمتنا عأانقءللاك أه معدلا لصخ لزاعهامصطعع! عط .34 


.002 .عما ,رقع أمصوغلءظ8 وألع3مماءلاعمع .25 997 ,لمعم 
7 2 لماعم نا ها 3ناثاع 005 ) ىأل أأناظ عط ! ,دمعلاناه8 >اأءأنا تأجمع؟ عأعط آ لمصظ كع مألاأن8 طاغروع .26 1994 ,لعةأصسنا اعم ا لعذلالا بوماءههاع لصح دعوواط بومنانة .35 
7 بطاغاعها .ع معاقطمعا8130 برعمأطصساط ممعله/! .27 ,رذع قط ع8 030010 ,5 لإإناطكط 51 مطول ,معطك عصكاءملالا لوملالا .36 


مسالط لعلط! رععءط ع .8 ب8 وع3غ5 .نا .للا ,3ألع3مهاعلاعمع مث عمامعغ135ه .28 





71 
حا 











7 الاثط اال انالا 61 ناما 
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